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Introduccion

Dtm-Vic es un software dedicado al analisis exploratorio multidimensional de datos
numéricos y textuales.

El andlisis exploratorio, como su nombre lo indica, es un paso preliminar para abordar un
conjunto de datos que prosigue con investigaciones y una descripcidn, sin limitarse por esto, a
un protocolo predeterminado. La exploracién supone que los datos son complejos y que, a
priori, los conocimientos sobre los mismos son limitados.

El andlisis multidimensional, se aplica al caso en que las dimensiones (en la mayoria de los
casos: variables) son numerosas lo cual ya es un factor de complejidad y, en consecuencia, un
incentivo para comenzar por una via exploratoria. Otro incentivo, mas técnico, para utilizar
este enfoque se relaciona con el caracter poco realista de las hipdtesis sobre las distribuciones
estadisticas en el caso multidimensional, lo que torna dificil la utilizacién codificada de pruebas
de hipdtesis.

El andlisis exploratorio multidimensional de datos numéricos es un componente importante
del software Dtm-Vic. Las herramientas basicas son, por una parte, los métodos factoriales (o
analisis en ejes principales), tal como el analisis en componentes principales, los analisis de
correspondencias simples y multiples y, por otro lado, los métodos de clasificacion
(clasificacidn jerarquica, los métodos de particidn, mapas auto-organizados). Estas técnicas no
se excluyen mutuamente sino que, al contrario, se utilizan sistematicamente como técnicas
complementarias que ofrecen, cada una, los puntos de vista indispensables sobre la realidad
estadistica. El libro basico que acompana a los métodos que se utilizan en esta parte del
software Dtm-Vic se titula: "Statistique Exploratoire Multidimentionnelle n

En particular, los datos textuales son a la vez multidimensionales y complejos. Por
consiguiente, son posibles candidatos para el tratamiento propuesto para el analisis
exploratorio. Frecuentemente se los asocia con los datos numéricos. Es el caso emblematico
de las encuestas por muestreo con preguntas cerradas (datos numéricos continuos y variables
nominales) y preguntas abiertas (datos textuales). Estos datos de encuestas constituyen el
ejemplo-tipo alrededor del cual se desarrollé el Dtm-Vic. Una parte importante de los métodos
utilizados en la parte textual del software Dtm-Vic son presentados y comentados en la
obra:"Statistique textuelle'.

El anadlisis exploratorio multidimensional de datos numéricos y textuales aparece como una
etapa esencial del tratamiento en estas recolecciones complejas.

Se sabe, y los ejemplos son conocidos, que habitualmente los investigadores descubren algo
distinto de lo que buscan. Los usuarios de Dtm -Vic tienen frecuentemente la oportunidad de
comprobarlo: los andlisis realizados son prueba irrefutable de la coherencia y de la calidad de

! Statistique Exploratoire Multidimentionnelle. Visualisation et Inférence en Fouille de Données. Ludovic Lebart,
Marie Piron, Alain Morineau (2006). 4 2 Ed. Dunod, Paris.

2 Statistique textuelle. Ludovic Lebart, André Salem (1994), Ed Dunod, Paris. La version en espafiol: Andlisis
Estadistico de Textos (L.Lebart, A. Salem, M. Becue-Bertaut, 2000, Ed. Milenio, Lleida). La version en inglés:
Exploring Textual Data (L.Lebart, A. Salem, E. Berry, 1998, Ed. Kluwer-Springer, Dordrecht) incluye ejemplos
utilizados en este manual.



la informacidn basica, resultado que no siempre es apreciado por aquellos que recolectan esa
informacidn, ni por aquellos que se apresuran a utilizarla muy rapidamente.

Pero para los usuarios experimentados, especialmente en el campo de las ciencias sociales,
estas pruebas globales de coherencia no son consecuencias accidentales de las exploraciones,
sino uno de sus objetivos fundamentales, de manera explicita inserta en un enfoque critico
gue ve a la recoleccion como una construccién de informacién.

k% ¥

En la versidn 5 del Dtm-Vic, a la que este manual de uso se refiere principalmente, la interfaz
del software esta en inglés (palabras clave, temas de ayuda, nombres de los analisis).

Sin embargo, a los investigadores y a los encargados de estudios de habla espafiola no les sera
dificil manejar el software en estas condiciones. Es dificil para un equipo pequefio, y para un
software de acceso libre, no subvencionado, el mantener varias versiones en distintos idiomas.

Las limitaciones actuales (revisables) del software con relacidon al tamafio de los datos de
entrada son: 30.000 filas (las filas son individuos u observaciones); 1.200 columnas (variables
numéricas continuas, variables numeéricas de codificacidon de variables nominales - una variable
nominal = una columna); 100.000 caracteres para "las respuestas textuales" de un individuo
/observacidén, pero no hay limites para un texto que no esté asociado a un archivo numérico.
Este formato corresponde a la gran mayoria de las aplicaciones en las encuestas
socioecondmicas, a los archivos provenientes de las encuestas de gestidon o de satisfaccidon, a
los datos ecoldgicos, y a los andlisis sensoriales, etc.

k% ¥

Después de una breve presentacién del software (Capitulo 1) en este manual hemos elegido
mostrar seis ejemplos de procesamientos de datos ya preparados, es decir, presentados en un
formato adecuado. Estos ejemplos deben ser descargados con el software (Capitulo I, Il y VI)
y se relacionan con usos frecuentes de Dtm-Vic. El usuario aprendera a crear por si mismo un
archivo de comando desde la interfaz propuesta. Se puede encontrar sucesivamente un
analisis de componentes principales (encadenados con una clasificacién y para las clases, un
posicionamiento mediante analisis factorial y una descripcién automatica) un analisis de
correspondencias, andlisis de correspondencias multiples (completado también con una
clasificacion), un analisis factorial lexical de una serie de texto, y luego, en el marco de una
encuesta, un analisis de correspondencias de una tabla léxica construida a partir de una
pregunta abierta y de una pregunta cerrada vy, finalmente, un analisis y una clasificacion
directa de respuestas a una pregunta abierta. Estas aplicaciones dan lugar a visualizaciones
validadas por la técnica de bootstrap.

Con la esperanza de haber motivado al lector con esta primera presentacién de las
caracteristicas del software, se abordan en el capitulo IV los procedimientos para la
importacién de datos. Concedamos que puede ser complicado, a veces, tratar unidades
estadisticas tan diferentes como un numero, una categoria, una respuesta concisa a una
pregunta abierta, o una novela de Borges. Sin embargo, la total transparencia de los archivos
de entrada o producidos por Dtm-Vic (todos los archivos estan en formato de texto no
propietario) deberia tranquilizar a los usuarios y reducir la complejidad del proceso.

Al llegar al capitulo 1V, la lectora o el lector dispondran de una cierta autonomia. Para ayudar
a perfeccionar y profundizar los analisis anteriores, algunos de los procedimientos basicos para
el almacenamiento o la recodificacién estan contenidos en el Capitulo V.



Finalmente, en el sexto y ultimo capitulo se presentan aplicaciones mas detalladas, incluyendo
la implementacidon de nuevas opciones de procedimientos de visualizacidn. Este capitulo VI
también contiene los analisis de contigliidad, las descripciones de grafos, y en él se ilustran las
capacidades de compresidn de las técnicas factoriales.

Todas estas fases del aprendizaje suponen que el software y el conjunto de ejemplos han sido
copiados o descargados. Esto es posible desde el sitio’: http://www.Dtm-Vic.com

3 También podremos descargar sobre este sitio la obra precitada "Statistique textuelle" (L. Lebart y A. Salem) y la
obra "La sémiométrie, Essai de Statistique structurale" (L. Lebart, M. Piron, J.-F. Steiner. 2003, Ed.Dunod, Paris), de
donde son extraidos ciertos conjuntos de datos utilizados aqui. Otras obras citadas no son libres de derecho a esta
fecha y deben ser consultadas en biblioteca o adquiridas en la red de librerias.
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l. Presentacion general de Dtm-Vic

Dt | Wic

Para ejecutar el Dtm-Vic, basta con hacer Clic en el icono del acceso directo en el
escritorio de Windows o a través del programa ya instalado. Obtenemos la pantalla de inicio
siguiente:
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Dtm-Vic esta estructurado en dos etapas:

| - La primera etapa (DRl M-Il ML= Il incluye los procedimientos para la

preparacion de los datos (importacion, captura, exportacion) y los procedimientos de andlisis
de datos (creacion y ejecucion del archivo de comandos).

Il - La segunda etapa |/IRCER/1Te][7Le11[e] 1) (14118 [ [X]]{ler1i[e);] pProporciona las
herramientas de validacidn e interpretacion de los resultados.

También se puede ver en la pantalla de inicio dos elementos opcionales: la "caja de
herramientas", [l LIE que ofrece diferentes tipos de recodificacion, almacenaje de
datos, y la seccién i)Y/ (WILl:[X: dedicada a algunos andlisis de imdagenes.

Este manual debe permitir proceder a una implementacién de estas etapas de cdlculo y de
visualizacidn. Algunas de ellas, las mas especificas del software, se mencionan a continuaciény

seran detalladas en diferentes partes del manual, sabiendo que todos los analisis se realizaran
dentro de una secuencia de etapas:

1. Seleccidn de un andlisis
2. Apertura de los diferentes archivos de datos en el formato Dtm-Vic
- Seleccion de variables
- Seleccion de los diferentes pardmetros especificos para el analisis.
3. Creacion de un archivo de comandos
Ejecucion del archivo de comandos
5. Visualizacion de los resultados.

E



Para obtener ayudas sobre los pardmetros o los archivos, haga Clic en los menus [Help| en la
barra superior, que se muestran en rojo. Para suprimir la presentacion de un tema de ayuda,
haga Clic, una vez mas en el botén apropiado. El instructivo (en inglés) esta disponible en esta

barra.

I.1 Preparacion de los archivos de datos:

» HagaClicen \Data Importation, Preprocessing, Data Capture, Exportation\ IiiData File
o Aparece una ventana que sugiere diferentes procedimientos. Aqui se visualizan los

componentes de esta ventana:

Imporiation of wvanables, observations and texts

Irmporting Dichionsn: Data, and Texts |

Specific preprocesging and importation ool |

- Importacion de archivos de datos numeéricos o archivos textuales y constitucion de
archivos diccionaria, datos y textos en el formata Dtm-Vic. Ver el Capitulo IV
- Algunas de las herramientas de procesamiento previo

Buillding the dichionary of vanables and creatng the data file

o S 2 TSRS (ma””ﬂ"ﬂl

Crecting the datafile imanuall |

Madulos de captura de datos: construccian del diccionario de variahles y creacion
del archivo de datos. Ver el capitulo IV

Exporting a DTM file to R or 1o Excel{r)

Exporing dim date (and dictionary) to R ar Exzel (/) |

Exporing dirn data, dichonary, and texds into e unique <MLTe |

Exportacion de archivos de datos en Excel, R o XML Ver el Capitulo IV

Dim_tools: Amending or updating data and dictionany

Ditrn_tools

Creacion de nuevas variahles, seleccion de una submuestra o la concatenacion de varios
archivos. Ver el acceso directo a la caja de herramientas LR alags v el capitulo V
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1.2 Técnicas de Analisis de Datos

» Haga Clic en [Create a command file| dentro de la seccidn [ ylnEL R de
Dtm — Data and Text minning

o Aparece una ventana que muestra las diferentes posibles técnicas de andlisis, en
funcion de la naturaleza numérica o textual de los datos.

La parte superior de esta ventana se refiere a datos numéricos:

Choosling amaong some basic analyses

Mumerizal Diata (basics)

BAS EBai Stahsbics s omencal and caleoorica walabhs [meane, 2landsad deabiorn, sdeme value, cours) |
TAB  Cree:Tabusting = senies of eategenicsl varishies [reiucing mess of romesical vaiabies| |

DECAT Avonatc desoimdon of 2 seiies of eaegoing vaisbles |

Mumerncal Data (prnoipal axes techniques)

PCA  Fircicd Comporeris Sabisi [compkemanted wib 2 chatesra of B ob srvators and 3 desceintion of 1he clsters] |

SCA  Smoks Comespordancs Snay s 008 appled o 8 corlifgency 1aoks of & hinay labis) |

HCA Mulipk Comezpondarce Snsha e [conpemanisd vith & chetming of b obsamabions snd 8 descriphion ol ha chetes)

La parte inferior de la misma ventana se refiere a datos textuales:

Omer anatyses
EDHTB( Preprocescig of lewts |Deeting or mergrg wonds| *

WVISUTEX, ‘viusiationof Test: | buidiag a esicel tahle mvd 2nabming it frough S04 See inpok fomnak in esample .I'J.-!-]|

VISURESP viusistion of smpormss [S08 o the lmsical bable “mcponzes 7 vode” snd clust sing of he reporaes) |

Mumencal and Textual Dala

ANAI_EX Orsbsng brough 505 5 kescal bsble bl hon 8 spsciic calegoncsl waisbls [chasssemng the isspodenis)

VISURECA ieuakeation and clusteing of isepomsss mith cateooical data & suopkemerniay slanans |

BACHA=-TEXT M4+ Dhsbaiog + descriphion of cheders Hon mmeical, cabagoncal, baed el wansh e |
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Explicaciones resumidas de los tratamientos:

Mumerical Data (basics)

BAS B Statistics shoul rusmencal snd cabegoiic)

TAB  CrouTabulsting a seve: of cabsgorical variabh
DECAT

_|PF|T Riewsiphiing He chosrvations.findividual: o

Bugomatic deboipton of & peset of cabe

Analisis descriptive univariode, BAS ; Demando de
cuadros cruzodos TAB de las wariables continuas o
nominales;

Descripeion gutomadtico de una variable por una série de
variables nominales DECAT. Reponderocion de la
muestra, IPFIT (lteratve Proportional Fitting).

PCA Pincipal Components fnalysis [compied

SCA  Simpls Conespondence Ansis [lo be

MCA  Multiphs Conespondence Analysis [com

Andliisis estadistico explorgtorio de datos numeEricos:
Encedenamiento de un andlisis factorial (Analisis en
Componentes Principales PCA, &nalisis de
Correspondencias Simples SCA, Andlisis de
Correspondencias Maltiples MCA) y de una clasificadan
{k-means y clasificacion jerarguica ascendiente).

Ver capitulo |1

COBRTEX Prepocessing of tests [Deleting

VISUTEX, Veuskzsion of Tests | buldng o
VISURESF

Visualzation of responaes (S0

Angiisis estodistico explorgtorio de un corpus g textos:
CORTEXT suprime o reagrupa palabras (lematizadon
resumen empirico); VISUTEXT realiza un analisis de
correspondencias simples de una tabla 1éxica (wer
capitulo Nl); VISURESP realiza un analisis directo de
respuestas abiertas.

Numencal and Textual Data

ANALEX Analsing through SCA a lsical |
VISURECA

MCA-TEXT MCA + Chusterng + descept

Vigusalization and chelemng o

Angiisis estadistico exploratorio de respuestos obiertas
(ver capitulo 1I): AMALEX realiza un analisis de
correspondencias simples de una tabla 18xica agregada;
VISURECA realiza un analisis analogo a VISURESP, pero
loilustra con variables nominales; MCA-TEXT ; realiza un
andlisic de correspondencias  multiples  (variables
nominales) y una clasificacion ilustrada por las variables
|éxicas.

Otras técnicas de andlisis textual son propuestas en el menu

Other analyses...

=

» Sise hace Clic en este botdn, una nueva ventana aparece.

Los analisis CORDA y SEGME suministran las concordancias y los segmentos repetidos,
mientras que los analisis siguientes incluyen directamente la fase CORTEX (correcciones de
textos) dentro de los andlisis VISUTEX, VISURESP, VISURECA, ANALEX.



12

CORDA proporciona las concordancias de una lista de
CORDA Concordances cf a series o palabras.

SEGME Uit of repested segmects| SEGIE Da |as listas de segmentos repetidos.

VISUTEXT-CORTEXT Realiza el analisis VISUTEX precedente,
VISUTEX-CORTEX Vi g pues de la correccion de textos similar a CORTEXT.

VISURESP-CORTEX v

VISURESP-CORTEXT Realiza el andlisis VISURESP después
de CORTEX.
Mumencal and Textual Data AMNALEX-CORTEXT Realiza simultaneamente los

procedimientos CORTEXT y ANALEX
ANALEX-CORTEX An
VISURECA-CORTEX

VISURECA-CORTEXT Realiza simultaneamente |os
procedimientos CORTEXT v VISURECA

Podriamos realizar, al principio, la fase CORTEXT, luego los andlisis precitados. Pero CORTEXT
se refiere al conjunto del archivo de texto, mientras que se puede desear corregir
individualmente cada pregunta abierta. Ademas, las respuestas mas frecuentes, respuestas
caracteristicas de cada texto, seran las respuestas originales, y no las respuestas con palabras
corregidas. Pero la seleccién estadistica de las respuestas caracteristicas se hace sobre los
textos corregidos.

Una vez creado el archivo de comando durante el procedimiento Create|, es posible, siempre
en la seccion: [QOuINIalE abrir directamente este archivo (botén: [Open an existing]

jcommand file)) para modificar directamente algunos parametros, luego de ejecutarlo (botdn:
Executel)

Los procedimientos de analisis exploratorios de datos numéricos o textuales implican la
secuencia de varias técnicas, Analisis factorial, Clasificacion, Mapas de Kohonen, Validacidon
Bootstrap. Los resultados de los Andlisis de base pueden ser sea consultado en la seccion:
Result Files (\Basic numerical results\) navegando sobre un archivo Html o en formato texto
(text format)) o visualizados a través de las diferentes herramientas ofrecidas en la seccion:

VIC - Visualization, Inference, Classification




—
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1.3 Visualizacion de resultados

En la etapa, \Z(oNERY/XI174e 11 o] 1) (02 (-2 O LX) j[ae1dle)g), una serie de herramientas de

visualizacidn permiten la validacién de los resultados y facilitan su interpretacion (Cf. capitulos

Iy ).
Para utilizar una de estas herramientas, haga Clic en el menu correspondiente:

: ejes factoriales.

Clasificaciones, para cada eje, de las coordenadas de los individuos, de las variables activas, las
variables ilustrativas (o suplementarias), etc. para una rapida evaluacién de los resultados del
analisis factorial.

i planeview| : planos factoriales.

Descripcion de los planos factoriales para todos tipos de elementos que intervienen en los
analisis

: Bootstrap (BootstrapView).

Zonas de confianza (elipses o envolventes convexas (Convex Hull) en los planos factoriales para
los elementos seleccionados.

E

: reordenar filas y columnas
Las filas y las columnas de la tabla de contingencia se reordenan de acuerdo con el primer eje
del analisis de correspondencia de la tabla.

Las técnicas de seriacion se basan en las permutaciones simples de filas y columnas de la tabla
estudiada. Tienen la ventaja prdctica y cognitiva de mostrar los datos brutos al usuario y en
consecuencia, de evitarle la utilizacion de reglas complejas de lectura. Estas permutaciones
pueden mostrar bloques homogéneos de valores altos o, por el contrario, valores pequenos o
nulos. También pueden igualmente sefialar una evolucidn continua y progresiva de los perfiles.
Una propiedad oéptima del analisis de correspondencia es la siguiente: el primer eje de un
analisis de correspondencia proporciona un orden éptimo de los puntos-fila Y de los puntos-
columna.

@ ClusterView| : proyeccién de las clases de la clasificacion sobre los planos factoriales.
Representacién de las posiciones de los centros de clase en el plano factorial. Descripcion de
los elementos caracteristicos de la clase correspondiente (variables numéricas, categorias, y
también palabras o respuestas en el caso de preguntas abiertas).

‘E Kohonen Map‘ : mapas de Kohonen.
Mapas autoorganizados de individuos, de variables y simultdneos de individuos y de variables
a partir de las coordenadas factoriales (mapas cuadrados de tamafio 3 x 3 a 20 x 20).

‘ Visualization‘ : herramientas complementarias de visualizacion.

Visualizacién complementaria de los planos factoriales y de la clasificacion. Elipse de densidad
o envolventes convexas de clases. Trazado del arbol de longitud minimo, vecinos mas cercano
en los planos factoriales. Visualizacion pedagégica de la construccion progresiva de clases
(caso del procedimiento k-means / nubes dindmicas). Visualizacidn en los planos factoriales de
las grillas de Kohonen y de ciertos grafos
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! : el analisis de la contigliidad.

El analisis local, la estructura de grafo.

El andlisis de contigiliidad se refiere a las técnicas de andlisis por proximidad (locales) que se
presentan en el capitulo 8 del libro antes mencionado “Statistique exploratoire
multidimensionnelle”. Se considera el caso de que las observaciones tienen una estructura de
grafo a priori, asi como también cuando el grafo es intrinseco (grafo de los vecinos mas
cercanos, por ejemplo). Se generaliza el analisis discriminante de Fisher (que corresponde al
caso particular del grafo asociado con una particion).

El analisis de contigliidad se trata en este manual de uso en la Seccién V1.2 Capitulo VI.

Las explicaciones sobre la metodologia se pueden obtener con los botones de la barra vertical
del menu principal.
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1.4. La caja de herramientas

La caja de herramientas [P{\/MMLIE ofrece diferentes tipos de recodificacién, de
almacenamiento y de transformacién de los datos (ver el capitulo V).

Dim-Vic Toaols

Toolbow: Data Recodng I

Toolbow: Fike Plocessig

Toolbox: Preprocessing [numerncal]

Toolook: Preproceszing Texiz

» HagaClicen ’Toolbox Data Recoding‘

El primer menu que aparece se refiere a la recodificacién de los datos y del almacenamiento
de ciertos resultados.

DtmVic - Recoding tools

Grouping some calegorie: of a categorical vanable

Crozz-tabulating bwo categoncal vanables

Breaking down a numerical vanable into categones

Archiving principal azes and partitions

Creacion o recodificacion de variables nominales:
i) Reagrupacién de modalidades;
ii) Creacion de variables nominales por cruce de variables nominales;
iii) Transformacidn de una variable continda en variable nominale;
iv) Almacenamiento de los ejes factoriales y de las particiones.

El segundo grupo de acciones concierne el menu:
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DimVic- File Processing tools

Selechng random zamples of individual: [new data and test hle=]

Selecting a subsel of individuals [new data and text fileg]

Seleching a zuhset of vanables [new data and dickionan files]

Concatenating 2 dtm files with 2 diztinct sets of ¥ariables

Selecting & suhset of numencal vanables [new data and dictionane Alez]

Propone modificacion de la base de datos por: (ver Capitulo V)
i) Seleccién de un subconjunto aleatorio de individuos (filas);
ii) Seleccion de un subconjunto de individuos (filas) a partir de un filtro;
ii) Seleccion de un subconjunto de variables (columnas);
iii) Concatenacion de dos bases de datos (variables diferentes);
iv) Seleccién de un subconjunto de variables que tiene un peso maximo.

El menu siguiente propone ciertas herramientas bdsicas para conectarse con los datos y
pretratamientos previos para la importacién o la utilizaciéon de datos numéricos y textuales.

DitmVic - Specific tools for preprocessing numerical dala

Deciphering the first characters of a new file

Aeplacmg tabs with semicolens (before importation]

Replacing commas with cemicolons [before importation)

El ultimo menu propone ciertos procedimientos previos para la importacién o la utilizacion
directa de los textos.
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DimVic - Specilic lools for preprocessing texiual data

Converzion of all the characters of a text into lowencasa

Suppress in o text the chains such as ¢

Ae-importing o Dim text Ale alter "WinTreeT agoer™

Fragmentatmn ol a Dim text [format 1] into & Dbm best [loomat 2]

Changmg the sizes of the lmes m a Dimic text file

fudd emply lmes Tor empty responses only m the case of Dim Texts lomat 2

i) Conversion de los textos en minuscula
ii) Supresion de las marcas "<"y ">" y del texto que pueden contener.

iii) Reimportacién en DtmVic de un archivo de texto DtmVic (tipo 1 0 2) que ha estado sujeto al
software (gratuito) TreeTagger. Esto permite de lematizar un texto suprimiendo ciertas
categorias gramaticales (preposiciones, articulos,...).

Disponible para los textos ingleses, franceses, espafioles e italianos.

iv) Fragmentacién de una serie de textos en formato 1 (textos separados por ****) en textos
de formato 2, formados por una fila, dos filas.. de los textos iniciales (se trata
aproximadamente de una fragmentacién en unidades de contexto). Una variable nominal es
creada para conservar la informacidn que relaciona las unidades con los textos iniciales.

v) Cambio de longitud de las filas de un archivo de texto. Al principio, formato DtmVic (1 o 2)
sin limitacion para la longitud de las filas. Al final: textos que tienen filas de una longitud
elegida por el usuario (pero <200 caracteres). Este procedimiento permite importar textos con
filas muy largas, pero también formatear las unidades de contexto (ver el punto iv mas arriba).

vi) Este ultimo procedimiento restringido y especializado permite hacer respetar la limitacion
"una fila vacia por respuesta abierta vacia" para archivos que utilizarian dos separadores
consecutivos.

La seccion PHNVICEINERE, es esencialmente pedagdgica y muestra las posibilidades de
compresion de imagenes ofrecidas por el andlisis de correspondencias o simplemente por la
descomposicion a los valores simples (seccidn V1.4 del capitulo VI).
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1.5. Formato interno de archivos de datos Dtm-Vic
[Versidn inglesa de esta seccion obtenida por el boton del menu principal].

En esta etapa, es Util conocer el formato interno de los archivos de entrada Dtm-Vic. Estos
formatos serdn generados por los procedimientos de importacién. Tres archivos, en formato
de texto, constituyen el formato de Dtm-Vic:

Nota: Los nombres de los archivos son libres, pero la extension .txt es conveniente para una
consulta rapida del contenido de los archivos®.

- Exemple_dic.txt: el archivo diccionario proporciona los nombres de las variables numéricas y
nominales. Incluye las etiquetas de categoria de cada variable nominale (ver cuadro 1).

Nota: los identificadores de las variables y las etiquetas de categoria no deben contener
espacios vacios (blancos). Son a veces truncados por otro lado a 8 caracteres en las
representaciones visuales.

- Exemple_dat.txt: el archivo de datos contiene los valores de estas variables para un conjunto
de individuos (observaciones), asi como también a los identificadores de individuos (cuadro 2).
- Exemple_tex.txt: Se consideran dos tipos de archivos de texto. Un formato de archivo de los
textos simples (tipo 1) puede ser empleado cuando se trata una serie de textos (ver cuadro 3),
sin archivo diccionario ni archivo de datos asociados. Cuando los textos son numerosos y
calificados, en el caso de respuestas a preguntas abiertas, introducimos dos niveles de
separadores (archivo tipo 2, ver cuadro 4).

Un caso de aplicacién que muestra todas las posibilidades del software es una recopilacion de
datos de encuesta por muestreo, que contiene respuestas a las preguntas cerradas y
respuestas a las preguntas abiertas. Las preguntas cerradas pueden dar lugar a variables
continuas (o aun cuantitativas) o a variables nominales (o cualitativas).

El cuadro 1 muestra un ejemplo de archivo diccionario con formato Dtm-Vic que presente
cuatro variables (tres nominales y una continua).

2 GENDER (numero de categorias [2] en col. 1-4; blanco,; titulo)

MALE MALE (identif. cortos [col. 1-4]; blanco,; identificador

FEMA FEMALE (identif. cortos [col. 1-4]; blanco,; identificador

0 AGE (numero de categ. [0] en col. 1-4; blanco; var numer.)

4 AGE_CODE (numero de categorias [2] en col. 1-4; blanco; titulo)

AGE1l 18 24 (identif. cortos [col. 1-4]; blanco,; identif. [< 20 car.]
AGE2 25 39 (identif. cortos [col. 1-4]; blanco,; identif. [< 20 car.]
AGE3 40 59 (identif. cortos [col. 1-4]; blanco,; identif. [< 20 car.]
AGE4 >060 (identif. cortos [col. 1-4]; blanco,; identif. [< 20 car.]
3 EDUCATION (num de categorias [3] en col. 1-4; blanco; titulo)

EDUL LOW (identif. cortos [col. 1-4]; blanco,; identificador
EDUM MEDIUM (identif. cortos [col. 1-4]; blanco,; identificador
EDUH HIGH (identif. cortos [col. 1-4]; blanco,; identificador

[Los identificadores tienen menos de 20 caracteres. Nunca blanco al interior de un
identificador]

Cuadro 1: Archivo diccionario en formato interno a Dtm-Vic para 4 variables
Sexo (2 categorias), edad (categoria 0 = variable continua), grupo de edades
(4 categorias), nivel educativo (3 categorias).
(Los comentarios en itdlico dan las explicaciones del formato fijo del archivo diccionario)

* Estos archivos, en formato de texto (extension “. txt"), pueden ser leidos por el "bloc-notes" o un editor de texto
(TotalEdit, notepad, notepad + +, UltraEdit, etc.), o el editor de texto Dtm-Vic mediante el boton "Open" del menu
principal.
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El cuadro 2 muestra el ejemplo de un archivo de datos de Dtm-Vic correspondiente a las 4
variables del precedente archivo diccionario para 5 individuos (sujetos, observaciones o
respondientes).

'n1006" 1 76 4 1 (Identificador de la observacidén : entre
'n1007"' 2 20 12 comillas, sin blanco, < 20 caracteres.
'n1008"' 2 29 2 3 Separadores entre valores: al menos un
'n950" 1 57 3 1 espacio blanco)

'n2007"' 1 21 1 2

Cuadro 2: Archivo de datos en formato interno Dtm-Vic.
Para 5 individuos (sujetos u observaciones) correspondiente a las 4 variables del diccionario
precedente: sexo, edad, edad separada en 4 clases, nivel educativo (ver. cuadro 1). Longitud maxima de
una fila: 5.000 caracteres. (Comentario del formato en itdlico)

El cuadro 3 muestra el ejemplo de un archivo de texto en formato interna de Dtm-Vic para una
serie de tres textos (véase el ejemplo Ill.1 - poemas).

KAk LAMARTINE

Voila les feuilles sans seve,

Qui tombent sur le gazon

Voila le vent qui s'éleve,

Et gémit dans le vallon

Voila l'errante hirondelle,

Qui rase du bout de 1l'aile,

L'eau dormante des marais...

ok okx GAUTIER

L'automne va finir, au milieu du ciel terne,
Dans un cercle blafard et livide que cerne

Un nuage plombe, le soleil dort. Du fond

Des étangs remplis d'eau monte un brouillard qui Fond
Collines, champs, hameaux dans une méme teinte.

KK KK VERLAINE
Les sanglots longs
Des violons

De 1l'automne
Blessent mon coeur
D’une langueur
Monotone.

Cuadro 3: Archivo de texto en formato interno (tipo 1) Dtm-Vic
Los tres textos son de formato libre de menos de 200 columnas; los separadores de texto estan
separados por "****" seguido de 4 espacios y, a continuacion el identificador del texto con menos de
20 caracteres; El fin del archivo esta indicado por "====". Todos los separadores ocupan las 4 primeras
columnas. Para algunas ediciones de cuadros, es util que los 4 primeros caracteres del identificador de
texto caractericen el texto.
Si las filas tienen mas de 200 caracteres, un procedimiento de Dtm-Vic-Tools permite reformatearlas.

El cuadro 4 (a continuacidn) presenta un archivo de textos que se refiere a tres preguntas
abiertas para tres respondientes (ver el ejemplo I11.2).

éPor qué dos formatos distintos para los datos textuales? A diferencia de los datos numéricos,
los textos pueden plantear problemas de escala, de dimensiones, y por lo tanto de limites.

- El formato de tipo 1 (separadores ****) permite guardar textos muy largos, por ejemplo las
novelas de la Comedia humana de Balzac. Cada texto puede ser largo, pero el nimero de
textos estd limitado aqui a 1.200.

- El formato de tipo 2 (Separadores---- [para las observaciones] luego ++++ [para las preguntas
abiertas, cuyo numero es limitado aqui a 12]) corresponde al archivo de encuesta (el nimero
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de textos debe entonces ser inferior a 30.000, limita del nimero de observaciones de Dtm-Vic
en la version presente). El texto total de un individuo estd limitado a 100.000 caracteres.

———— 100&
my scns, my kids are wery important to me,
being on my own I am re nsible for their educaticn
and moral standard of the youngsters, law and

British culture is traditicnal,
Lo keep themselves to themselves

eacher I love my Jjob, for the well being

accommodating, of
and culture have
Azians) and the Bri

-——— 1008
job, sometimes it is wvery ha

Cuadro 4: Archivo de texto de preguntas abiertas en formato interno a Dtm-Vic (tipo 2)
Tres individuos respondieron a tres preguntas abiertas. El formato es libre, dentro de las 200 columnas.
El separador entre los individuos es" ---- " seguido por el identificador del individuo (menos de 20
caracteres); las preguntas estdn separadas por “++++"; el fin del archivo se sefiala por “====".
Todos los separadores ocupan las 4 primeras columnas. Nota: las filas vacias corresponden a las
no respuestas (el ultimo respondiente no dio respuesta a las dos ultimas preguntas abiertas:
por lo menos una fila vacia entera (virgen) es necesaria en este caso).

Atencion: el orden de los individuos debe ser aquel del archivo de datos numéricos.

Notemos que para la importacién de un archivo Excel que contiene a la vez variables
numeéricas y textuales, cada respuesta a una pregunta abierta estd limitada a 8.000 caracteres.

En los ejemplos proporcionados en Dtm-Vic, los archivos deben ser descargados a partir de los
documentos preexistentes. La puesta a punto en el formato de Dtm-Vic es entonces
transparente para el usuario.

Recordatorio: Dtm-Vic produce numerosos archivos de resultados intermediarios vinculados a
la aplicacion (todos en formato .txt). Por consiguiente, es recomendado crear un repertorio
por aplicacién. Al principio, tal repertorio debe contener los archivos de datos, el diccionario o
el texto al formato Dtm-Vic.
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Il. Datos numéricos:
El uso del Dtm-Vic a partir de tres ejemplos

Los ejemplos siguientes tienen por obyecto presentarle el Dtm-Vic al usuario de modo
pragmatico. Corresponden a una carpeta incluido en una carpeta DtmVic-Examples_A_Start
gue ha sido incorporado con el software Dtm-Vic. Cada ejemplo considera un juego de datos
adaptado a uno de los andlisis factoriales de base (Analisis en Componentes Principales,
Analisis simple de las Correspondencias, Analiza de Correspondencias Multiples) enriquecido
por herramientas complementarias (bootstrap, clasificacion, mapas de Kohonen, seriacion):

1. Elejemplo 1, contenido en la carpeta EX_AO01.PrinCompAnalysis, es un analisis en
componentes principales aplicado sobre un conjunto de variables continuas: variables
activas y ilustrativas (o suplementarias); validacién Bootstrap; clasificacion de los
individuos y descripcidn de las clases.

2. ElEjemplo 2, contenido en la carpeta EX_AO02. SimpleCorAnalysis, presenta un andlisis
de las correspondencias simples adaptado al andlisis de una tabla de contingencia:
variables activas y ilustrativas (o suplementarias); validacién Bootstrap.

3. ElEjemplo 3, contenido en la carpeta EX_A03. MultCorAnalysis, se refiere al analisis
de las correspondencias multiples aplicado sobre un conjunto de variables nominales
surgidas de datos de encuestas: variables nominales activas, ilustrativas (o
suplementarias), variables continuas; validacion Bootstrap; clasificacion de los
individuos y descripcidn de las clases obtenidas.

Recordatorio: Dtm-Vic produce numerosos archivos de los resultados intermediarios
vinculados a la aplicacién (todos en formato .txt). Por consiguiente, se recomienda
especialmente crear un directorio por aplicacién. Al principio, tal directorio debe contener los
archivos de datos necesarios para el analisis al formato Dtm-Vic, descritos en el parrafo I.5.
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Il.1. Analisis en Componentes Principales
(ACP o PCA)

Este primer ejemplo (ver directorio DtmVic Examples_A_Start/EX_AO1. PrinCompAnalysis)
describe un conjunto de variables continuas por el Andlisis en Componentes Principales

1I.1.1. Los datos y el archivo Dtm-Vic:
Encuesta "presupuesto-tiempo"

Los datos son extraidos de una Encuesta Presupuesto-tiempo Multimedia efectuada por el
Centre d’Etude des Supports de Publicité (www.cesp.org) en 1992 que abarcé cerca de 18.000
personas. Se relevé el tiempo dedicado a actividades diversas y diarias (trabajo, ocio,
desplazamientos, comida, descanso) o sea 39 actividades (de V6 a V44) asi como el tiempo
destinado a diversos medios de comunicacion (radio, television, prensa) o sea 5 medios de
comunicacion (de V45 a V49). El tiempo esta expresado en minutos por dia, medido el dia que
precede la entrevista. También han sido relevadas las caracteristicas socioecondmicas del
encuestado tales como la edad, el sexo, la actividad, el nivel educativo y el lugar de residencia
correspondiente a 5 variables nominales (de V1 a V5). Los 18.000 respondentes originales son
agrupados segln las combinaciones de cinco caracteristicas socioecondmicas que producen 96
grupos que constituyen en cierto modo "respondentes artificiales”.

El cuadro de datos de este ejemplo presenta en fila las 96 categorias de respondentes y en
columna las 5 caracteristicas de base, el género, la edad, la educacién y el aglomerado de
residencia (o sea, 5 variables nominales), las 39 "actividades" diarias y 5 "frecuencia de uso de
medios" (o sea, 43 variables continuas). En el cruce de la fila i y de la columna j se observa,
después del identificador del individuo, el acumulado del tiempo dedicado (en minutos por
dia) para la actividad j por los individuos de la categoria i.

El objetivo es definir las asociaciones entre las diferentes actividades consideradas como
variables activas y estudiar el lazo entre estas asociaciones y la frecuencia de uso de los medios
de communicacién y también las caracteristicas socioecondmicas [consideradas como
variables ilustrativas (o suplementarias)].

A partir de un archivo de tipo Excel, se importa dos archivos en formato Dtm-Vic. Estan
contenidos en la carpeta EX_A01. PrinCompAnalysis. Pueden ser abiertos con un editor de
texto (bloque nota, notepad, Ultraedit, TotalEdit, notepad ++, o el editor de texto interno de
Dtm-Vic).
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Caract. socio-éco Activités Médias

]

= Z

o = _fﬂ 87 S 0] I

zlel o 2| s|E|S|E|&|E|E|5]8]3
sl 2l el8lg eS| &[8]l&]3
1111|H | Jeun| Actif | Prim | 463,8| 23,8/306,5| 27,9| 21,3| 70,2|100,6{ | 20,9 0,8
1115|H | Jeun| Actif | Prim | 515,6 58,5(208,8| 11,3| 41,9| 58,3| 53,1| [23,7| 7,2
1121|H | Jeun| Actif | Sec | 463,3| 34,2{317,0] 22,3| 18,1| 66,8] 94,3| [24,7| 1,6
1122|H | Jeun| Actif | Sec | 456,4| 43,1(250,3| 19,9| 26,0| 82,1]105,8| |31,8| 3,6
1123|H | Jeun| Actif | Sec | 478,0| 44,2{2179| 29,6] 22,3| 80,4| 81,1 [29,3| 1,9
1124|H | Jeun| Actif | Sec | 465,1| 41,6(248,5| 25,9| 37,0 85,8] 56,3| | 35,3| 10,2
1135[H | Jeun| Actif | Sup | 458,4| 47,4[328,2 24,4 253| 72,5] 65,0 |45,8{10,9
1133[H | Jeun| Actif | Sup | 457,2| 30,7{274,9 20,7 52,1 86,8] 79,7| |36,8| 54
1134[H| Jeun| Actif | Sup [ 465,2] 40,2{280,0[ 16,5 36,3| 97,5 64,1| [51,8] 14,9
2111|H| Moy | Actif | Prim [ 449,0[ 42,1|1316,6] 5,7| 15,1 46,7{133,8] |28,0] 1,2
2112|H [ Moy [ Actif | Prim | 450,2| 63,1|1249,6] 18,1| 40,4| 78,0] 99,1] | 23,5 1,2
2115|H | Moy | Actif | Prim [ 455,2 47,4|251,6] 15,7| 30,4 53,7 82,1] |31,9] 49
2121|H [ Moy [ Actif | Sec | 461,9| 39,3|337,1| 15,1| 14,9] 49,6/105,3] |33,3] 2,0
2122|H| Moy | Actif | Sec | 453,7 44,7|1274,9| 23,5| 23,1 72,1{106,9] | 37,2] 3,3
2123|H [ Moy [ Actif | Sec | 433,1| 49,8|299,7| 22,6] 22,4] 51,4] 98,9| | 49,4 4,1

Cuadro de datos “presupuesto-tiempo” (primeras filas)

1. El archivo diccionario: PCA_dic.txt

Este archivo estd accesible en la carpeta en francés (PCA dic_Fr.txt) y en inglés
(PCA_dic_Eng.txt). Contiene los identificadores de las 44 variables y de las categorias (o
modalidades) de las variables nominales.

S e J.5ommeil Ve 0.Déma_ Cours VIo
Fem 3 ) Bepos_V 0 Promenad VZ7
Hom S )} Toile ] g

3 Age 0 Repas 0 2

AMoy Age 0} Petitc 0

Ages Age )} Repas 0

Jeun Age 0 Repas 0

2 Act ) Travai ]
acti Act )} Trawva ]
inac A« )} Enfants 0
3 E Menage 0
J ] )} Belation ]
2 ) Visite_amis V18 0
3 } Loisirs V168 ]
5 ) Jeux Jar V20 ]

1 )} Jardinag V2 0 Quotid N V4l

2 ] 0 Queotid Va2

ur ur_3 0 Magazi Va3

Mixt aggl Mixte 4 ) V24 0 Mag TV 4

LPar aggl Paris & 0 Lect liwvr W25

El identificador de una variable nominal es precedido por el nimero N de sus categorias
(columna 5). Las N filas siguientes identifican las N categorias de respuestas: un "identificador
corto" de 4 caracteres ocupa las columnas 1 - 5 y un "identificador largo" (de un maximo de 20
caracteres) comienza en la Columna 6. Convencionalmente, una variable numérica tiene cero
categoria. Los espacios vacios estan prohibidos en los identificadores.
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2. Extractos del archivo de dato PCA_dat.txt

'1111" 1. 1. 1. 1. 1. 463.80 23.80 Zo.3C 3. 00
'1115" 1. 1. 1. 1. 5. 515.60 S58.50 19.20 .50
'1121" 1. 1. 1. 2. 1. 4€3.30 34.20 Zg.4( 20
'1122* 1. 1. 1. 2. 2. 456.40 43.10 29.30 .10
"1123" 1. 1. 1. 2. 3. 4 00 44.20 28.80 .00
4" 1. 1. 1. 2. 4. 4 10 41.e0 30.30C 40

3g" 1. 1. 1. 3. 5. 458.40 47.40 2Zg.10 a0
1133 1. 1. 1. 3. 3. 457.20 30 25. 80 g0
34" 1. 1. 1. 3. 4. 485.20 40 28.8 g0
'*1.1. 2. 2. 1. 5 S0 41.80 2.1 20

Este archivo de datos comprende 96 filas y 45 valores. Para una fila i, el primer valor (entre
comillas) corresponde al identificador del individuo i, es decir aqui el grupo i de respondentes,
y los 44 otros valores corresponden a las respuestas de las 44 variables separadas por espacios
blancos: los 5 primeros valores son los items de las 5 variables nominales (género, edad,
actividad, educacién, aglomerado de residencia que estan en la base de la formaciéon de los
grupos), los otros 32 valores corresponden a las acumulados del tiempo dedicado (minutos por
dia) a las actividades por todos los individuos que constituyen el grupo i, y los 7 Ultimos valores
corresponden a las acumulados del tiempo dedicado al contacto con un medio de
comunicacion.

11.1.2. Implementacion del andlisis (PCA)

El archivo de los parametros se crea en 5 etapas:

Etapa 1: seleccion del andlisis

» Haga Clic en el botén ’Create a Command file‘ b3Command File
o Aperece una ventana “Choosing among some basic analyses”.

> Seleccionar el analisis: PCA — Principal Components Analysis‘ en la seccién m
data (principal axes techniques)

o Unaventana “Selecting dictionary and data” aparece.

Etapa 2: Seleccion de los archivos diccionario y datas

> Haga Clic en el botdn ‘Open a dictionary‘ En el directorio EX_AOL. PrinCompAnalysis,
abrir el archivo PCA_dic.txt. Se muestra en una primera ventana. El tipo (nominal
[categoricall o numérico) de las variables se indica en la segunda ventana.
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F2l Slecting dactionary smad data

i Opes & dickonery  [Dim fomat] |~

£ Soczmmil {norsacical -

111 29113 #5378 3708 MoH8 11000 1000 10700 ARN0 WEG] B0 FPam oo .
118 23114 GiG5H 53500 13300 13530 11500 1E2ES (dql HEA] AEA] 11300 HH
Z dipes & Data Fie {01 |..-.-..||| 223123 EERFE MDD M40 1530 160 BB 171 J1N00 233 2 181m More Dt
EE 2312 43098 HH9 11540 19100 M1 2190 503 XHE00 1950 0
ZT 1121 ATROD MO0 X9 11540 1500 %ERE 1530 9@ ZI2W RN S2ER
12T ZIT20 ENI0 41508 N8 1T0EI 1TA00 1 Z1AN Z#ET I AHN IO
IS 23134 SR ATA00 HMAID 13330 15500 SMETD 1510 IMN 34X M0 5 g
£ ¥

3 Casliiee  [eoie0t bolive s sumslment sy slemeshs] - |

> Haga Clic en el botdn ‘Open a Data File‘ En el directorio DtmVic_Examples_A_Start
\EX_AO01.PrinCompAnalysis, abrir el archivo PCA_dat.txt que se exhibe en la tercera
ventana.

» Haga Clic sobre: 3. Continue =»| Aparece entonces una ventana "Selection of active y

Supplementary elements”

Etapa 3: Seleccion de las variables activas e ilustrativas (o suplementarias)

Dentro de la ventana "Selection of active y Supplementary elements" se exhiben otras tres
ventanas:
4. "Variables to be selected" donde figura el conjunto de las variables
5. "Active Variables" que recibe las variables activas seleccionadas
6. "Supplementary Variables" que recibe las variables ilustrativas (o suplementarias)
seleccionadas.

Para el ACP, las variables activas deben ser continuas (numerical). Las variables ilustrativas
pueden ser continuas o nominales. Proponemos seleccionar las variables siguientes:

Seleccidn de las variables continuas activas: V6 a V32 a trasladar en la ventana titulada "Active
Variables":

&. Sommeil_Ve 15. Enfants_W15 24 Lecture_W24
7. Repos_\7 16. Ménage_WV16 25. Lect_livr_V25
8. Toilette_V8 17. Relation_WV17 26. Démarche_Course_V26
9. Repas_WV9 18. Visite_amis_WV18 27. Promenad_V27
10. Petit_D&j_vi0 19, Loisirs_V19 28. Courses_V28
11. Repas_home_V11 20. leux_Jar_V20 9. Déplacem_V29
12 Repas_rest_\V12 21 Jardinag_W21 30 A_pied_V30
13 Travail_V13 22, Loisirs_ext_V22 31. En_Voitu_WV31
14 TravailR_V14 23. Disque_V23 32. Fréquent_V32
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Seleccidn de las variables ilustrativas a trasladar a la ventana "Supplementary Variables”.

variahles continuas 38. Radio 42 Quotid_R
ilustrativas - V3Ba va4 39TV 43. Magazine
40. Presse 44 Mag_TV
41 Quotig I,
variables nominales 1 Seuxe 3. Activite
ilustrativas - vV1a v4 2 Age 4. Education
Fol setection o ive and Supplementany Elements
[ v b be siseeted [ o v 8 Roum
g Taktde [mmeirad| - & o pumenaal| -
3 Fepse  [nuwmical ¥ Fepoe  [manescal|
A0 Pt Doy [reanesical | 2 Toletis [runeeca]
11 Aopes_cher_wm [masmizal 3 Feps  [maneicd|
12 Alestsd st |rismesical] 10 Peii_ Dot e | [rine boal]
13 Traw_Dom pomscs] 11 Aepar_ches_zo [manedcd|
14 Tray_rdndnd [rinesdical 12 Fledaazat o]
15 Ervlenk:  jrumencal] i3 Trav_Dom  [numencsd O
16 Meénage  [rumascal] 14 Trgvy_ramuras [manescd| N
17 Adetornel  Jrunescd] 15 Erdsnts  [numencal
Widls_swir |romencal] 1E Ménsgs  |remencd]
Lokas  |rasrencall 1T Felstionnd |rasenca)
A1 Jmaps_ Lsacinsges [numsics] TH Wimhe_amir jrumesicel] Cl=ay
21 daadinage Bricokos fruraeca] 19 Loeas ek d|
22 Lmr_sdzimun (e 20 Jawdardnegs Imaesieal
23 Divpn_razseka [maverical 21 dawdnags_Brcokeges |ramencall
2 Lechae panesiodl) 22 Lot b e | rsmesnecal] o
5 Livems (manssicall e S
g E‘:'M\cmlliumbc\.‘ll
warace [nunencsd 3
s S v RS
i
_pred e 1 G |2 g steg o)
| Er'!_.-‘oiue_lru'rn'-cdl . 2 ACGE [3 calagoim]
3 Fréguerision_Medis (mesics] 3 Aoivkd [ cateoones)
33 Pedeas_acd i [ ecal] 4 Educabon [ eelegoins]
M Tol Dominde fumencsl] =8 FAacdo funeecs)
3 Tol_Diplacarsant jrumaricel] 3 Tekviionnuneics]
e 'Iol_ln:d:,_bm'-n:ie_[umm:,ﬂ A0 Praeia [rnssiical Char
Tt Hadda nnica 11 Quol_nal [raneicd| s
A g A2 Quci_rax remasca |
-ig : 12 b=gazivess [manzicad|
i 0 A4 =g T4 [ um micsl Cha
42
i3
44 o

» Haga Clic sobre :

o Aparece una ventana "Selecting observations".

Etapa 4: Seleccion de las observaciones (individuos)

Tres escenarios son posibles:
e Guardar todas las observaciones
e Seleccionar las observaciones sobre una lista
e Seleccionar las observaciones por un filtro
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Fol Spdecting observations (= individuals, rows,,

All thie alisivalions will e solive |

Thee ol albon & weill e eelecbed iom o s |

The mbery stiorms Wil e sebsolad wsing Milbers |

Tomamos en consideracidén aqui el conjunto de las observaciones.

> Haga Clic sobre: |AII the observations will be activel
o Aparece una ventana "Create a starting parameter file"

Etapa 5: creacion del archivo de comando (archivo de parametros)

1 Gnleed aeme apters & Crssbo o paismslod (e e BE& | A, Eusaide | Wbt iiire b Ml iy i ‘ | & Holes |

A esta etapa, es posible seleccionar, como opcidn, los procedimientos de bootstrap y/o de
clasificacion. En efecto, en Dtm-Vic, los analisis factoriales pueden completarse por:

- Un procedimiento de bootstrap que permite validar la posicion de las variables sobre el plano
factorial

- Y/o una clasificacién con una descripcion automatica de las clases.

a. Seleccion de una opcion

> Haga Clic sobre |1-Select some options‘
o Aparece una ventana "Options: Bootstrap and/or Clustering of observations".

» Haga Clic sobre: "yes" para el procedimiento "bootstrap"; indicar el niumero de
replicaciones (por defecto 25) luego Es el bootstrap parcial que se aplica por
defecto. Si el bootstrap no es adoptado, haga Clic sobre: "no".

> Seleccione el nimero deseado de clases (sugerimos 7 clases). Luego haga Clic en
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F Options: bootstrap and for clustering of cbservations

Mumbar of 1s0lcaba: [betwesn & and 20|

Booistrap
Suggesied walie = 26
) i ueEs
1. Do pou maint 3 bookstrap wabdabon™ puit Erier
N = Baoatzirap apions

Pt [det=ut) | Tatal

[Der 1 meanz na clzlerng o 2l

2. How many dugbersT b biegin with...] 7 Enler

Continus e

Nota técnica: los diferentes tipos de bootstrap para variables no textuales en Dtm-Vic son:

a _ Bootstrap parcial para las variables activas

Con este tipo de bootstrap, el plano inicial sirve de espacio de referencia para recibir las
replicaciones, que son proyectadas como variables ilustrativas. El bootstrap parcial no tiene
por objeto validar la estabilidad del espacio de salida que no esta en discusién. Da una idea de
la variabilidad imputable a las replicaciones para cada punto de modalidad tomado
aisladamente.

b _ Bootstrap parcial para las variables ilustrativas

Para las variables ilustrativas, el bootstrap puede sélo ser parcial. Se trata de una validacion
externa, y por lo tanto una prueba estadistica perfectamente legitima, no habiendo estas
variables participado en la construccidn del subespacio de referencia.

¢ _ Bootstrap total para las variables activas

Recordemos que en este caso, cada replicacién da lugar a un analisis en componentes
principales especificos. Existen tres implementaciones del bootstrap total en Dtm-Vic.

- El bootstrap de tipo 1 (correcciones simples del signo de los ejes para los andlisis de
las replicaciones).

- El bootstrap de tipo 2 (correcciones de las inversiones de ejes) es mas elaborado.

- El bootstrap de tipo 3 (“Rotaciones procrusteanas” de los ejes replicados de forma de
traerlos en correspondencia con los ejes iniciales). Reunimos tan a menudo los resultados del
bootstrap parcial. Las opciones de bootstrap total pueden ser puestas de ejecucion por los
usuarios avanzados, pero no son utilizadas en este manual.

» Haga Clic sobre:

o Reaparece la ventana : “create a starting parameter file”.

b. Creacion del archivo de parametros

» Haga Clic sobre: ‘Z-Create a parameter file for PCA.
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¥l Creatr a starting parameter file

1. Ssloct came spienc 2 Dimaln & pmamsizy fin la PCA 3 Ezscsin Fentums bz Man Hesu ﬂ o Aeums
~ -
Thee pareinsted B evillsd
[5 “ puan_pruhst™
H Canmanis ipnkol = “§° b
A Canfraustoon ppnbol = =% 4 s Prindifsd Conaponsenid
B iy s g, 1 resriakny mweschaiels S mschbis 5 TEF hmﬂ-hhﬁ-
- ey o categoeal
LEETF = HO, LESTF = yuz ¥ Clohal Faarssiwsz
H cobunap yalclalion of sctrm snd
HDICZ = Tiin_FL b ¥ chch ] ey
m.-un.'-'h.ﬁ_ﬂ':u'qjl H clad i e A5 ekl Conpkenent chisieing of e
S ——— [H -
il the ohiaiesd chistan
= TEF AT S rnacng dciones and dets :
smsmanmssmenmnennnn  begds the apheve O ko Te b Ve 1ezdn:
POER =, HESS = HNID =5 »
HEDAT - [, DA - 1 TEST ~ 239 ik, drwcip on Eamouts®
I 3 s mbh b st e paried B e
- Fishumn batha ey marns of Dirkic
ETEFSELEC H Gt oo ba BTATE - Ll thafin* * Frarm tha rearn
Clach glm uppE R e sl e ko 1] [y a1 ewisting i Tl
LEELI= TOT | MALS « UKIF . LTSRS o FEC - an &
H--- zelnciany af vasshia: jzaburem) W | P e i ool gl W s v
"B rnmecal maks', o by resding Har o

Se crea un archivo de parametros bajo el nombre param_PCA.txt en la carpeta EX_AO1.
PrinCompAnalysis (de la carpeta DtmVic_Examples_A_Start). Para conservarlo con vistas a
analisis posteriores, serd prudente de renombrarlo, después de haber dejado a Dtm-Vic.

c. Ejecucion

» Haga Clic sobre:

La secuencia de los procedimientos se exhibe en bloque después de la ejecucion:

Execution completed

=== Compulation zleps ===

Step Al at done [building archive dictionany and data)

Step Selec done [selecting active and illustrative elementz)

Step Stats donelbasic slabzhics for numencal and nominal vanables)
Step Prico done [principal components analysiz [FCA]]

Step Recip done [hieraichical clustering: reciprocal neighbwoure]
Step Parti done [partiboning by cutting a dendiogram]

Step Decla done [dezciption of clusters]

= Ernd of compulbation step =

[Chck about here to hde this Memo]

Comentarios:

Ardat, (Almacenamiento de los datos), Selec (Seleccion de los elementos activos e ilustrativos),
Stats (estadisticas bdasicas), Prico (Analiza en Componentes Principales), Recip (Clasificacién
mixta que utiliza la clasificacion ascendiente jerarquica - método de los vecinos reciprocos),
Parti (Corte del dendrogramme y la optimizacion de la particiéon por el método de los centros
moviles [k-means]), Decla (Descripcidon automatica de las clases de la particién).

Nota: en el momento de una utilizacion posterior de Dtm-Vic, es posible abrir el archivo
pardmetro param_PCA.txt en el menu principal [8InInERLREIE con el procedimiento
Open an existing command file‘ y luego ejecutar directamente este archivo:

Los usuarios experimentados pueden modificar parametros directamente bajo el editor

interno o fuera de Dtm-Vic con un editor de texto (ver “Help about parameters” disponible a
partir del editor).
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11.1.3 Archivo de los resultados

Los resultados pueden ser consultados a partir de la seccion: m

» Haga Clic sobre: |Basic numerical results\ para navegar en el archivo de los resultados,
luego sobre: Return| para volver al menu principal.

DitmVie: Main basic numerical results

Tshle of comieni

Amlal (uilding sechive dictiomary and daia)
Solpe [selocting setive smd Mlustrative slemenss)
Scais (hashe stacksrbes Tor numserical aod somina s ariabbes |

Prico dpriscipal componesis spabsis [POA])
Bz (bierarchical dhstering) reciprocal neighbowrs)
Farti (partitionisg by cutiing » demiregram)

Dol [description of chisters)
Livi of commands

Arplazsazca

» haga Clic sobre: \Basic numerical results (text format)\ para abrir el archivo de
resultados en formato texto.

El archivo resultado denominado imp.txt es contenido en el directorio EX_AO01.
PrinCompAnalysis. También se guarda bajo el nombre "imp" seguido por la fecha y la hora del
analisis: "imp_08.07.11_14.45.txt" significa el 8 de julio de 2011, a las 14h 45. Este archivo de
copia de seguridad conserva los resultados numéricos principales, mientras que el archivo
imp.txt se sobrescribe para cada nuevo anlisis realizado en el mismo directorio.

Después de haber consultado los resultados numéricos, vuelva al menu principal. Estos
resultados seran visualizados entonces en la etapa VIC de Dtm-Vic que facilita
considerablemente la interpretacion (el histograma de los valores propios, el de los indices de
nivel y el dendograma, sin embargo deben ser consultados en uno de los archivos imp.txt o
imp.html).

11.1.4 Visualizacion de los resultados

Esta segunda fase fundamental de Dtm-Vic proporciona los instrumentos de visualizacion
necesarios para la interpretacion y la validaciéon de los resultados.

[ ot I [ Flanetvian I Hﬁwl'.'llq.l"friW| 5 sistion I
¥ Cserfiow | [ KohonenMap| (W] Vieualzaton | P Cortauty |

1-Ejes factoriales
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Esta herramienta proporciona y clasifica las coordenadas sobre los ejes factoriales de las
variables activas y ilustrativas, o de las observaciones.

> Haga Clic sobre:

o Aparece una ventana que propone visualizar las coordenadas de las variables
activas, ilustrativas y de las observaciones sobre los primeros ejes (estos
resultados son también los de la etapa DEFAC del archivo resultado).

Coordenadas de las variables continuas Coordenadas de las variables nominales
activas e ilustrativas: (ordonedas en el eje 1) | ilustrativas: (Suplt categorias)
Arfie variobles | Buppl. Categorias | Individuals [ohsar Aclive varisbles  Supp| Categoties | indivicuals (g
View | Enit |
_Wiew | Exit | [doriiar | ainl | aie2 | ade? | aiad
achis AEF a7 ST =
[deriiicr adcl | awe? | aded| awed | assd) Ageboy 435 166 1434 441
Repas_cher_s bl - L - R Agae 185 147 245 a
Diémarches 703 198 157 48 1% Femrme 13z nar foid -4
Aepas 2] 43 A% :m Homima 1486 A3 360 13
Crres e 1 4 im ot L 115 121z 453
L Jeunes -148E 1371 100E -1iE
Petil_Défeuin B -mE B w7 1M e _ _ )

3 plimaire s ] 185 1070 1218
Tel=sazcn E& - & -4 17 secandais 118 58 233 277
Hénage 1 A S B 585 om0z 503 1M
Fraguentatio B -133 1z -5 ]

He=pas =5 B H 5 B4

Hag_TV 467 126 -52 74 ar

Plomenzads 132 28 1932 19 156

Leciur= = 202 ME 513 294

h heCel | 08 E0 i =X | [=Cr]
Observacion: haciendo clic en la parte superior del eje 1, identificamos rapidamente las
ocposiciones visibles sobre este eje: oposicion entre las actividades exteriores (relacion,
comida en el restaurante, trazlado) scbhre la parte positiva y las actividades del hogar
(jardineria, comida en su casa) sohre la parte negativa; schre el gje 2, el trabajo
remunerado (parte positiva) se opone al descanso (parte negativa)

En el marco del analisis en componentes principales, tres elementos pueden ser examinados,
las variables continuas activas e ilustrativas, las variables nominales e ilustrativas y las
observaciones.

> Haga Clic en la pestafia de los elementos que hay que examinar, |Active variables\ por
ejemplo, luego sobre . Es posible ordenar las coordenadas de un eje dado,
haciendo Clic en la etiqueta "axis x” en la parte superior del eje x.

» Haga Clicen: para salir de esta herramienta.

2-Planos factoriales

Esta herramienta proporciona los planos factoriales separados o superpuestos de las variables
activas, ilustrativas o de las observaciones.

» Haga Clic sobre: Fiplaneview

o Unaventana propone diferentes visualizaciones de planos factoriales.
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Y Salect ing the bypes

Planehfian: Twpaof Deplay
T cdive columre [vaables 01 cateQoniag]

™ Supplemenlzp celegoies

" Rewas [individaclz, ohsenatior:)]

O futive codumre: [eaiabdes | ose [obessrsstion|
7 Supglemenis o sl vz

" Fewas [indidduzls, ohzen atiore] s i)
 Supplemanlaly conlinaou s varsbk (WA

7 hctive columns + Supplemertay calegoiss

™ PLAMEVIEW with maweabbs tage [ 900 pairks]

En este ejemplo de analisis, son posibles seis secciones del menu: "las columnas activas
(variables o categorias)", "categorias ilustrativas", “filas activas (individuos, observaciones)",
"columnas activas + filas activas", “individuos activos (densidad)" y "columnas activas +
categorias ilustrativas". "PLANEVIEW with moveable tags" retoma algunas de las secciones
precedentes y permite desplazar los puntos sobrepuestos para hacer mas legible el grafico.

6. Seleccione la seccidn "Actives columns (variables or categories)".

o Aparece una ventana para seleccionar el plano factorial siguiente y la dupla de ejes

deseada.

fclive pumencal waiables Hanual Gelecben of Pemks |
Horizontal aes: Warthcal 2k i*:f:;h;whhulmj’
bl ul ophorn
T e (TR
g LTI € az [50% ol porks]
x| L TTE]
- i d £ derd ™ "rae[25 X of paintz)
™ a5 [T T
™l h LT
T ke ? CoansT
| LTEE
™ aie 8 AN
T f10 TER |
T Bz ] TR
™ e 12 A2
T TR E]
i 14 [-TINT|
15 ~as

> Elegir los ejes 1 y 2 luego haga Clic sobre: Display| Es posible que sélo puedan ser
mostradas en los planos algunas variables. Haga Clic entonces sobre:
|Se|ection of points| Seleccionar las variables y trasladarlas en la segunda ventana

haciendo Clic en: [Select

o Aparece la ventana del plano factorial.
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Enfariis
Manage
A_pied
Hilationmal
Disque_casse .
. Visite_amis Sommell L '{;'?E-:'Jl::
v oisars_exte o el
Ecp-a.cnm;:l:;mlra o Magazrings piac TV Cioursas t
am T Fad o . » T HAFHMQ
Fraw Do Fromenade
- En_Woiture Ciwod_nat
T rigw_resrmiLness
Talavisian
FEuL_LAejEu
Fresse Fréguentatic
Rapas
Lleot_reg
Lextsirs.
Jardinage_Br Jaux_Jlardina

Plano factorial {1.2) - seccion " columnas activas (vatiables o categorias) ": variables continuas
"Actividades" en activas (en negro) v variables continnuas "Medio de Comumnicacion" en
flustrativas {en rojo)

En el caso de este ejemplo, la primera seccion de menu "columnas activas (variables o
categorias)" contiene de hecho las variables numéricas activas (en negro) y variables
numeéricas ilustrativas (en rojo).

Nota: Para cada grafico, la banda superior contiene opciones:

- "Save" guarda el grafico en formato bmp;

- "Font" ofrece la posibilidad de cambiar la fuente y el color de los caracteres;

"More graph" permite cambiar de plano factorial;

"Sign of axes" permite cambiar la orientacion de los ejes;

- "Rank", es util solamente en el caso de pantallas muy complejas, (lo que no es el caso aqui):
este botdén convierte las dos coordenadas de la pantalla actual en rangos. Por ejemplo, los n
valores de la abscisa son convertidos en nimeros enteros de 1 a n, teniendo el mismo orden
que los valores originales. Asi las dos distribuciones son uniformes, y los identificadores se
revelan ser mucho mas legibles (al precio de una distorsion sustancial de la forma de la nube
de puntos).

> Para cerrar el grafico, haga Clic en la cruz arriba a la derecha luego sobre:

o directamente sobre la seccién de la banda "Main menu".

@ - . . .
> Regrese luego sobre: i planeview para seleccionar otra representacién factorial.

Otros graficos:

La seccion: "PLANEVIEW with moveable tags" permite desplazar las etiquetas de los puntos del
grafico.

» Hacer un Clic sobre "PLANEVIEW with moveable tags" luego en
o Aparece una ventana.
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> Elegir por ejemplo "actives columns (variables) (with continuous supplementary
variables)", hacer Clic en y seleccionar el plano factorial.

Erlank
|- hednage
A_pied
Fiel picral
[Atgae_casse ] Laschurs
Wia i bl Sommael Lrres
ol e Litire_do e m-:-::r" = Cuerarchos
Peatyrart - b TV Coumas
AT 1] A Flic W [T s Fapai_chaz &
Rapas
Prorsrads
Fraw_Them
En_woilum Cuod_nak
T L
o Tk ko
Fall_Cisjain
Fres s Eréquamzio
%
Fapas
ary al_reg
LCisrs
Flano factorial (1,2) - seccion " PLANEVIEW with moveable tags " luego boton: " actives columns
{variahles) {with continuous supplementary variables

1. Secciéon " Individuos activos (densidad) ":

PlaneView (1,2] - Seccidn "individuos activos (densidad)”
Observacion: los identificadores de los individuos son reemplazados por un caracter simple
[caso de numerosos individuos, varios miles por ejemplo]. Esta pantalla muestra la forma de la
nube de los individuos. Los identificadores originales pueden mostrarse haciendo Clic en el
botdn derecho del mouse.
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2. Seccidon " Individuos activos “:
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PlaneView (1,2) - Seccion "individuos activos”
Observacion: los individuos son representados por sus identificadores. Esta pantalla es
interesante sobre todo cuando los individuos son poco numerosas (< 2000).

3. Seccidn "columnas activas + categorias ilustrativas":

e Mesgmh e Spcems on fox Arm Bmoow 0
Age_leun_3
Sex_Fem_1
Educ_wap 3
Enlards_\15
- Llinngs_WV1E
A phed V3]
Ralafion_WV17
Lo g ame. SomevaLe e 24
i Diplsosm Va8 o -  Magadniag Tv_wearees V2 .
— S Fiflapas_henss V-
N Promarad_VET
|_Wia .
il Trnn!r L Vo w91 PR
[ T3
Prosse_W dnécuien_Wi2
Repos VT
Guabd_R_ViZ
Ledsir_W18

Jardimag_ 1=l _VED

Edun:_pwien_ 1

Sen_Ham_2

Aot_inae

a

Age_Rgea_7

El resultado - PlaneView - seccign "columnas activas + categorias ilustrativas”
Observacion: Estan presentes las variables continuas y nominales ilustrativas

3-Validacion Bootstrap

Esta herramienta permite validar la posicidn de las variables sobre el plano factorial.




» Haga Clicen::

o Aparece una ventana "DtmVic - Bootstrap - Validation - Stability - Inférence".

» Hacer Clic en luego abrir en el directorio el archivo de las replicaciones
seglin el bootstrap elegido. Seleccione el archivo ngus_var_boot.txt para un
bootstrap parcial. Responder @ a la ventana "Set of principal coordinates loaded"
gue se exhibe.

LIST OF BOOTSTRAPF EEPLICATES FILES THAT COULD BE OFENED

“ngus_rar_boofmxi” = usEad parial bosisirap (replicated data prajecied as supplemimiary elements)
(T PEA, ABCA)

“nges_var_boot_fotsl i’ = ixial bootserap (replcaied fate telally re-ambysed) (FCA CA s MCA)

,_smp | S dany | 5 23 FonCompiirates d - B

-
2| saram_ymeind
urialile ks

o the viabilire

> Luego haga Clic en |Confidence Areas|
o Se muestra una ventana “Bootstrap confidence areas”.

> Seleccione en la seccion “Click to Select” las variables cuyas elipses se quieren
visualizar. Trasladarlas con , a la ventana "selected list”.

1 Bootstap confidenoe arsas

e Suinched et iz |
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Dkt T e 22 eRE
e DI rohan
En_viiure doin M o

» Elegir luego el plano factorial y haga Clic en |Confidence eIIipses| para obtener pantalla
con el gréfico de las variables activas (si el archivo ngus_var_boot.txt fue cargado), o
de las categorias ilustrativas (si el archivo ngus_sup_cat_boot.txt fue cargado).

o Se exhibe una ventana de zonas de confianza bootstrap.
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Comentarios: |as elipses son bastante grandes debido al escaso nimero de grupos de
individuos. La utilizacidn del bootstrap, en este caso, proporciona zonas pesimistas de
confianza para los puntos. En una aplicacian real, el archivo individual original
[conteniendo miles de individuos) daria lugar a elipses de confianza mucho mas pequefias.

> Cierre la ventana y seleccione ahora el botén:

Las elipses son reemplazadas por las envolventes convexas de las replicaciones bootstrap para
cada punto. Las envolventes convexas toman en consideracion los puntos periféricos, mientras
que las elipses son dibujadas utilizando la densidad de las nubes de las replicaciones. Las dos

informaciones son complementarias.

> Para volver al menu principal de Dtm-Vic, haga Clic, sea sobre la cruz arriba a la

derecha, o sea sobre

4-Clasificacion

Esta opcion permite visualizar los centros de las clases, que son proyectados sobre el plano

factorial.

» Haga Clic sobre . Elegir los ejes (1y 2 para comenzar), y .

o Aparece la ventana “DTM-Display of clusters”.
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[ CChew CnETEmEr 0 P e e
Clust_5
]
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|4

Chugt 3

Comentario: al activar este botén "numérico”, observamos el vinculo entre las variables
numéricas (variables activas y ilustrativas) del archivo de datos v las 7 clases. Debido al
pequefic nimero de individuos del ejemplo, ciertas clases no producen resultados
significatives. En el marco de este ejemplo, otras seccienes del mend principal no son
adecuadas.

» Haga Clic en View|. Los centros de las 7 clases aparecen en el plano factorial. Haga Clic
luego en la seccion [Numericall de la banda. Esta seccidn esta ahora habilitada. Luego

haciendo Clic (botdn derecho del mouse) en una clase, aparecen las variables
descriptivas de la clase.

El conjunto de los resultados figura en el procedimiento DECLA del archivo obtenido ("BASIC
numerical results"). ClusterView nos permite apreciar la forma de la nube de los centros de
clases e investigar interactivamente sus caracteristicas.

Podemos facilmente imaginar el interés de la herramienta para una visualizacion relativa a
centenares de variables, los miles de individuos reagrupados, por ejemplo, en una veintena de
clases.



39

11.2. Analisis de correspondencias (AC o SCA)

Este segundo ejemplo describe una pequefia tabla de contingencia por el andlisis de
correspondencias (los datos estan en el directorio:
DtmVic-Examples_A_Start/ EX_A02. SimpleCorAnalysis).

11.2.1. Los datos y el archivo Dtm-Vic:
Contactos con los medios de comunicacion

Los datos provienen de una encuesta multimedia por muestreo (efectuada por el CESP en
1992) para la cual se observan aqui dos variables nominales: una variable: "medio de
comunicacion” con 6 clases (radio, televisidn, prensas nacionales y regionales, revistas, revistas
de TV) y una variable: "categoria ocupacional” con 8 clases (agricultor, pequefio empresario o
patron, alto ejecutivo, profesion intermedia, empleado, obrero calificado, obrero no calificado,
inactivo). La tabla de contingencia que se considera se obtiene por cruce de estas dos
variables.

Las 6 clases "medios de comunicacién" estdn representadas en columna y las 8 clases
“categoria ocupacional " son las filas de la tabla de contingencia. La celda (i, j) de la tabla
contiene el numero de contactos (el dia precedente a la encuesta) correspondiente a los
respondentes que pertenecen a la categoria i con el medio j. Recordemos que las filas y las
columnas representan dos variables y desempefian un papel idéntico (contrariamente al caso
del andlisis en componentes principales que distingue variables y observaciones).

Identifiers Radio 1 Quot_Nat | Cuot_Reg | Magazine § Mag_TV
Agriculteur 96 118 2 mn 50 17
Petit_patron 122 136 1 i 49 a1
AT, Cadre_sup 193 184 74 63 103 79
Prof._interm 360 365 63 145 141 184
Employé 511 583 57 7 172 306
Ouwrier_gualif 385 457 4 17 104 24
Ouvr_non_gualif 156 185 B 69 42 85
Inactif 1474 1931 181 852 B42 782

Tabla de contingencia que cruza los medios y los estatutos de actividad

El objetivo es describir las relaciones entre los diferentes medios de comunicacidon y categorias
ocupacionales para la poblacion considerada.

También consideramos, en fila, tres otras caracteristicas socio-econdmicas, el sexo, la edad y el
nivel de estudio como variables ilustrativas. Las tablas de contingencia que cruzan estas
variables con la variable "medio de comunicacién" se yuxtaponen asi a la tabla precedente.

La carpeta EX_A02. SimpleCorAnalysis contiene el archivo de datos y el archivo diccionario
(que pueden ser importados a partir de un archivo de datos de tipo Excel).
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e Archivo de datos: SCA_dat.txt

"Agriculteur’ Se 113 2 71 50 17
'"Petit_patron' 122 138 11 16 43 41
'Aff. Cadre sup' 153 124 74 63 103 75
'"Prof. interm’ 360 365 63 145 141 134
"Employ, " 51 593 57 217 172 306
"Ouvrier qualif’ 385 457 4z 174 104 22
"Ouvrier non gual’ 156 185 B £9 4z 85
'"Inactif’ 1474 1931 131 852 g4z 782
'Homme 1830 12040 235 254 621 776
'Femms ' 1&6E7 Z069 152 815 BE3 938
'15-24_ans’ A 713 9 2le 234 36
'25-24 ans’ e40 714 34 230 212 338
'35-49% ans’' 388 Lg00 13 4239 343 466
'S0-&4 ans' 617 774 34 381 262 283
'65 ans ou +°' 451 Tgl 70 402 251 245
"Primaire’ 908 1307 73 G 3c0 435
'Secondaire’ 369 1008 107 336 454
'"Techn. prof.' 901 1035 g3 311 504
'Superieur’ 619 6l2 177 298 281

Este archivo de datos contiene 20 filas (entre las que 8 serdn activas) y 7 columnas. Cada fila
contiene el identificador de las categorias socio-econdmicos (entre comillas) seguido por los 6
valores que corresponden a las frecuencias absolutas de 6 medios, separadas por lo menos por
un espacio vacio.

e Archivo diccionario: SCA_dic.txt

En este formato interno de Dtm-Vic, las denominaciones de las categorias comienzan en la
columna 6, [puede emplearse una fuente a intervalo tal como el "courier" para facilitar la
utilizacidn de este tipo de formato].

Nota: los espacios vacios en los identificadores (individuos y variables) no son permitidos.

11.2.2. Implementacion del andlisis (SCA)

Asi como en el ejemplo 1, el archivo pardmetro se crea en 5 etapas:

Etapa 1: seleccion del andlisis

En la ventana del menu principal, haga Clic sobre: Command File

o Unaventana "Choosing among some basic analyses" aparece.

Seleccione el analisis: [SCA — Simple Correspondence Analysis‘ en la seccion: m
data (principal axes techniques).

o Aparece una ventana de apertura de los "dictionary and data file"
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Etapa 2: Seleccion de los archivos diccionarios y de datos

» Haga Clic en el botdn \Open a dictionary\. En la carpeta

EX_A02. SimpleCorAnalysis del juego de ejemplos de Dtm-Vic, abrir el archivo SCA_dic.txt.
Se exhibe una primera ventana. La lista y el estado (numérico por defecto en este ejemplo)
de las variables se indican en una segunda ventana.

Fol Selocting dicticnany and data

& g Aaus

1. Qpen a dictiznary  fitm bawad]

Megrotuus Wi M OE AT
Pap paied 12 TE % MO0
2 Open s Diots Fibe 0 tm bermat] | |91 Cacnyg' 153 184 74 B3 106 M1 Vosa Dada

Po w360 3T OB 18 0 TR
Erkeat 511 931 97 HY 1T HE )
Tusi_qud® 305 457 42 17 14 ZH
Tiied_mon_guel 196 195 B 51 42 ES |

A Cprmeus s posss and susplovenisy donsns] -‘l

Las columnas de frecuencias, para una variable nominal dada, estan consideradas aqui como
variables numeéricas. Veremos que para el analisis de las correspondencias multiples (después
en seccion I1.3), las variables nominales tienen el estado de "variable categérica", como lo
vimos a propdsito de ciertas variables ilustrativas en ACP.

» Haga Clic en el botén |Open a Data File\ En la misma carpeta EX_AO02.
» SimpleCorAnalysis, abrir el archivo SCA_dat.txt que se muestra en una tercer
ventana.

Nota: es posible que una caja de mensaje anuncie la existencia de una ultima fila vacia. Hacer
Clic entonces sobre OK dos veces.

» Haga Clic sobre:

o Aparece una ventana "Selection of activo y supplementary elements".

Etapa 3: seleccion de las variables activas e ilustrativas (o suplementarias)

En el caso de una tabla de contingencia, las variables son de hecho las modalidades de la
variable considerada en columna, es decir en este caso los medios. El juego de datos presenta
aqui pocas variables (tipos de medios de comunicacion) que estan consideradas todas como
activas.

> Seleccion de las variables continuas activas: V1 en V6 a trasladar a la ventana “Active
Variables"
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2l Seloction of Active and Supplementary Elomants

[ ot Vonabiles | B Roun
Fadin Jrimaical) 1 Aada |isTaical]
2 Takveon [nureercal 2 Televma umrencall
3 Qual Hal jrumancal] 3 Quel_Hak |romancal]
Qual_Peg [ i Quol_Reg  rumencal)
5 Ma=papne LITEN G B 5 Magxins  [munaical
5 Wimg TV frasm B Mg T [rumeica)
| Cless
ul erfion

o]

[ et vt | —

> HagaClicen:

o Aparece una ventana "Selecting observations".

Etapa 4: seleccion de las observaciones (individuos)

Las filas no representan aqui observaciones o individuos como para el ACP o el Andlisis de
Correspondencias Multiples (posteriormente) sino modalidades de variables. También de la
misma manera que se considera variables activas y/o ilustrativas, procedemos a la seleccién de
las modalidades activas y/o ilustrativas representadas en fila. Retenemos aqui el conjunto de
las 8 categorias ocupacionales como variable activa, y el sexo, la edad y el nivel de estudio
como variables ilustrativas.

> Haga Clic sobre: [The observations will be selected from a list]

Fi Selecting observartdions (- duals, rows....)

Al the obrenvabons will be aclive

Thi ohzerwations will he selectsd hom 3 list

The ob: inms will be selected wsing flbers

o Aparece la ventana "selection of Active and Supplementary observations".

» Seleccione las modalidades de la variable "categoria ocupacional" como elementos
activos. Luego seleccione las clases de las variables "sexo", "edad", "nivel de estudio "
como elementos ilustrativos.
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» Haga Clic sobre :

o Aparece una ventana: "Create a starting parameter file”.

Etapa 5: Creacion del archivo parametro

Elegimos aqui un procedimiento bootstrap. (Si no aparece, haga Clic directamente en:
|2-Create a parameter file for SCA‘).

> Haga Clic sobre |1-Se|ect some optionsl
o Se abre una ventana “Options: Bootstrap and / or Clustering of observations".

Como hay un pequefio numero de individuos, no es necesaria ninguna clasificacion:
consideramos aqui sélo el procedimiento del bootstrap.

» Haga Clic sobre "yes" para el procedimiento bootstrap; indicar el nimero de
replicaciones (por defecto 25) luego: . Es el bootstrap parcial que es aplicado por
defecto (ver Cuadro técnico seccién 11.1.2 Etapa 5 a propédsito del ACP).

> Elegir la clase 0 o 1, luego haga Clic sobre: . No queremos efectuar de
clasificacion.

» Haga Clicen:
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Fa Options: bootstrap and for clustering of observations

Nuwber of repicates [belween T and 3]

Brootzbran
~ Sugoested vale = 25
= yEL

1. Do you want @ boatslrap velidation? el Enler
" no Boalshep optons

Fatial |defut | Toral

[2r T meanz no clusterng o al]
2. Howi mang clzter:? [ begin with ] I Enler

Conbnue W

o Reaparece la ventana: "Create a starting parameter file".

> Haga Clic en: |2-Create a parameter file for SCA‘. Un archivo pardmetro acaba de ser

creado bajo el nombre param_SCA.txt y almacenado en la carpeta EX_A02.
SimpleCorAnalysis del directorio DtmVic_Examples A _Start. (Para conservarlo con
vistas a reiterar mds tarde directamente el mismo analisis, habrd que renombrarlo
después del analisis).

= Crogte a starting paramster e
Z - Creake lp--dnlillulm| 3 - Ezmeuin | Fetum bs Main Mers ‘
H DT BSSIC FARSMETER FILE FORA EMPLE COARESPOMDEMCE AHALYSIS ~ | Tha prsrvsbar fln arkitded
H Dl | bLsares of o poestnid pesameder Fibs: pewemy_ooos bl * parary o bl
H: Do e bl = “H'"
H Ca rirassdicn spmbal = ' ral i s clarzica i (e F
i Durrwlre [ep e nerdstony s edisied i each ne "STEP® Aniwﬂhhbhm hams
- Supphemen by vansbler,
LISTF = HO. LUSTP = ue: # Bhabal Pararmeliiz - Hookdian validathe ol ohareirds
- Curtaring al 1o
WOICE = Tt S8 _dhe_ Fl bt e bonay s )
M:u]rc *ilid.u_ﬁ H dalafle To obtathese sl
Chck: dissctl an Execule”,
N --EM:MWMMT - wfpnnhh:i::bmdiﬂ- b i,
i HOE 8 e of wm[wvwblrsllnbﬂhlm dohonay Flulunluﬂ'urrmrlm.l
H ard b it e - Skt tie| 'pum_mw'ﬁm&.ubm
HHEXA = .. manbel al Vind ek [ ioned e e data i "Opan ah adding cornmand
HMDI = . irdicals the praasncs of an e b (ecomnsrded)] - Chck on "Esacuta’.
i
- Read the b rumerical res a4 an e buton
" B ic: i el b, OF bl sl s ons the
STEF ARDAT B mading diciionarn, snd calw “mrp bl eing @ nabepad a1 m beed sclion.
===z llzslhr tucher Diconay
- Esa =13, MepiO0 =1 & Fleazs, have o keok, ot b b lba el (he e
HEDIT =0 HIDI 1 TEST = 593
il .3 ¥

» HagaClicen :

Execution completed

== Computalion steps =——=

Step fullat done [bulding archive dictionan and data)
Step Selec done [zeleching active amd iustralve elements]
Step Afcor done [comespondence analysis [CA]

Step Defac done [descrption of principal axes]

- End of computation step -

[Click about here to hide this Memo]
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Los procedimientos se muestran en bloque al final de la ejecucion: ArdaT (Almacenamiento de
los datos), Selec (Seleccion de los elementos activos e ilustrativos), Afcor (Analisis de
correspondencias) y Defac (Descripcidn de los ejes factoriales).

Nota: Para una utilizacién posterior de Dtm-Vic, es posible abrir el archivo parametro

param_SCA.txt en el menu principal [@eInylyELtBAIE con el procedimiento \Open an existind
command file| y ejecutar este archivo: Execute

11.2.3 Archivo de los resultados

Los resultados pueden consultarse en la etapa M

» Haga Clic sobre: ‘Basic numerical results‘ para abrir el archivo en formato html luego o
en: ‘Basic numerical results (text format)‘ para abrir el archivo resultado en formato
texto luego hacer Clic en [Return| para salir de alli y volver al menu principal.

La denominacién del archivo resultado se hace segun los mismos principios que para el analisis
en componentes principales.

11.2.4 Visualizacion de los resultados

Reenviamos al lector el parrafo I1.1.4 para la presentacion de la segunda fase de Dtm-Vic y el
detalle de las diferentes herramientas de visualizacién. Consideramos aqui como
herramientas: AxesView, PlaneView y Bootstrap.

1-Ejes factoriales

» Haga Clic sobre: Una ventana propone visualizar las coordenadas de las
variables activas, ilustrativas y de las observaciones, sobre los primeros ejes
(resultados que corresponden a la etapa DEFAC del archivo resultado).

> Haga Clic sobre: |Active variables| luego sobre: para obtener las coordenadas de
las modalidades "medio de comunicacidon". Haga Clic luego sobre: |[Individuals

(observations)| luego sobre: para conseguir las coordenadas de las modalidades

activas "categoria ocupacional" y modalidades ilustrativas
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Elfacior 1 opone la prensa diaria nacional a otros medios y les gfecutives a oiras categorias.
Elfactor 2 opone la prensa regional y la revisia a la prensa IV, y los agriculiores e independientes a los
empleadss y obreres.

> Haga Clic sobre: para salir de esta herramienta

2-Planos factoriales

» Haga Clic sobre: i planeview!.

Se muestra una ventana en la que se proponen diferentes visualizaciones de planos
factoriales.

Esta opcidn proporciona los planos factoriales separados o superpuestos de las variables
activas e ilustrativas, o las observaciones. Aca todavia, variables y observaciones representan
las modalidades de las dos variables de la tabla de contingencia. En este caso, el submenu
"Actives columns + Active rows" es adaptado para la tabla de contingencia.

> Haga Clic en la seccion: "Actives columns + Active rows" luego seleccione los ejes

principales deseados (aqui los ejes 1y 2). Haga Clic luego sobre:
o Aparece una ventana para seleccionar el plano factorial seglin el par de ejes
deseado.

> Elegir los ejes 1y 2 (eleccidn por defecto) luego haga Clic sobre: (display|. Es posible
mostrar en los planos sélo algunas variables. Haga Clic entonces sobre: Manual
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‘Selection of points‘ Seleccionar las variables y trasladarlas en la segunda ventana
haciendo Clic sobre: [select

Recordar que: para cada gréfico, la banda contiene opciones:

- "Save" guarda el grafico en formato bmp;

- "Font" ofrece la posibilidad de modificar la fuente y el color de los caracteres;

"More graph" permite cambiar de plano factorial;

"Sign of axes" permite invertir los ejes;

- "Rank", es util solamente en el caso de pantallas muy complejas, (lo que no es el caso aqui):
este botdn convierte las dos coordenadas de la pantalla actual en rangos (ver nota de la
seccién precedente).

o Aparece la ventana del plano factorial. Elegir una opcidn luego haga Clic sobre:

o Regrese luego sobre: "PlaneView" para seleccionar otra representacion factorial.
Para cerrar el gréfico, haga Clic sobre: o sobre la cruz arriba a la derecha,
luego sobre: en la ventana de seleccién de los ejes principales.

N e Whaoe ey b e - [T} aid -
Tachn,_prol 1
bag T
FE5-54_ant
1k m-“f.‘.p.;':'ﬁ“"" T
Prod_inlem T L
1 : 35--!:'.:’;";-'- F:m'r-l
uat_MNal . mlevner
upaeiaUr "
Lo i
24, Cadre_n
Primaing
BORB_pes = s
ARG EETE B5_ans_o_&
iz |
Comentario: también hay en el plano factorial principal, la oposician entre Prensa
diaria Nacicnal v Regional, v también entre Ejecutivos v otras Categorias.
Luego, sobre el segundo eje, la oposician entre las revistas TV y otros medios de prensa.

> Regresar luego sobre: "PlaneView" para seleccionar otra representaciéon factorial.
Para cerrar el grafico, haga Clic sobre: o sobre la cruz arriba a la derecha,
luego sobre: en la ventana de selecciéon de los ejes principales.

> Para volver al menu principal de Dtm-Vic, haga Clic o sea en la cruz arriba a la

derecha, ya sea sobre "Main menu" o sobre:

3-Validacion Bootstrap
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> Haga Clic sobre: B} Bootstrap| para validar la posicién de las variables en los planos

factoriales.
o Aparece una ventana: "DtmVic - Bootstrap - Validation - Stability - Inférence"

» Haga Clic luego sobre: luego abrir en el directorio el archivo de las
replicaciones seglin el bootstrap escogido. Seleccionamos aqui el archivo
ngus_var_boot.txt para un bootstrap parcial. Responder: @ a la caja de mensaje:
“set of principal coordinates loaded" que se exhibe.

> Seleccione ("Tick to select”) las variables cuyas elipses se quieren visualizar.
Trasladarlos con [Select, en la ventana "selected list”. Elegir luego el plano factorial
luego haga Clic en \Confidence eIIipsesI para la pantalla grafica de las variables activas

(archivo ngus_var_boot.txt).

Fi Bootstap confidence areas

Tick bo zelect G adeeciad lizt Helusn
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Comentario: las zonas de confianza de los puntos-medios de comunicacion (en raja)
muestran que éstos tienen posiciones distintas, es decir perfiles bastantes caracterizados de
categorias ccupacionales. Por el contrario, ciertos puntos - categorias ccupacionales (en
negro) tienen zonas de confianza que se superponen. De esta forma, no se puede concluir que
los "ouvriers non qualifiés" (chreros no calificados), los “ouvriers qualifiés” (obreros
calificados) v los “employés” (empleados) ocupan posiciones distintas, v entonces que estas
categorias tienen perfiles de frecuencias de medios de comunicacion distintos.

Para cerrar el gréfico, haga Clic sobre:
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11.3. Andlisis de Correspondencias Multiples (Acm o mcA)

El tercer ejemplo (ver directorio: DtmVic-Examples_A_Start/ EX_A03.MultCorAnalysis)
describe un conjunto de variables nominales por el Andlisis de Correspondencias Mdltiples.

11.3.1. Los datos - Extractos de la encuesta:
"Condiciones de vida y Aspiraciones de los franceses”

Los datos son extraidos de una encuesta por muestreo efectuada por el CREDOC en 1986
sobre "las condiciones y las aspiraciones de los franceses" . Tratan respuestas de una pequefia
submuestra de 315 individuos y 49 preguntas. Una primera serie de preguntas se refiere a las
caracteristicas objetivas del encuestado o de su hogar (edad, categoria ocupacional, género,
equipamiento...). Otras series de preguntas se refieren a la actitud o a las opiniones de los
respondentes sobre la percepcién del nivel de vida, la familia, el medio ambiente fisico y
tecnoldgico, la salud, la justicia, la sociedad.

En la carpeta EX_A03. MultCorAnalysis del directorio DtmVic-Examples_A_Start, son
contenidos los archivos diccionario y de datos en formato Dtm-Vic:

1. El Archivo diccionario MCA_dic.txt

Lo ks A et H oo oo S I e

3 Cf. Lebart L. (1987) - Conditions de vie et aspirations des Frangais. Evolution et structure des opinions de 1978 a
1984. Futuribles, 1, p 25-56. Cf. también: Lebart L. (1986) - Qui pense quoi ? Evolution et structure des opinions en
France de 1978 a 1984. Consommation Revue de Socio-Economie, Ed. Dunod, 4, p 3-22.
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ABOT 100001-Z200000 negligeable

AROB >200000 s3ans gros problems

AB0% paris.agglo.paris une lourde charge
2 sexe 04 tres lourde charge

ACO1 masculin
ACO2 feminin

ne fait pas face
& ne sait pas

1 oags

7 situation 4 actiwvite professionnelle
ADAL actif GEOl plein temps
ADO2 etudiant GB02 temps partisl
ADO3 menagere s.prof. GEO3 non activite
ADO4 malads inwalide GB04 n'"a jamais trawvail.
ADOS retraite 2 conflits travail-vie person
ADOE militaire GC01 conflits oui
ADOT chomeur GC02 conflits non
5 Al-statut matrimonial 2 chomage douze derniers meois
celibataire GDM1 chomage oui
marie (&) G002 chomage non
concubinage 2 maux de tete
separs (e} divorce HAOLl maux de tete ouil
veuf (vel HAOZ maux de tete non
3 la famille est le= ssul end 2 mal au dos
ATO0l famille:-oui- HBOL mal au dos oul
AT02 famille:-non- HEO2 mal au dos ncn
ATO3 famille:nsp-nr 2 nervosite
4 opinion sur le mariage HCO1 rosite oni
2J0]1 mariage:indissoluble vosite non
AJ02 mariage:disscut si pb grawve depressif

LJ03 mariage:dissout si accord
2J04 mariage:ne sait pas

depressif oui
depressif non

4 travau: 1age/enfants 4 satisfaction sante
AK0L la femms seunle HG01l satisfaction sante:tres
LKOZ plutot la femme gatisfaction sante:satisf
AK03 homme =t femme satisfaction sante:peu
LK04 tr.femmes:ne sait pas 1 satisfaction sante:pas du t©
4 satisfaction_logement nombre de personnes logt

El diccionario MCA_dic.txt contiene los identificadores de 49 variables (39 nominales y 10
continuas).

Recordatorio: El identificador de una variable nominal es precedido por el nimero N de sus
categorias (en columna 5). Las N filas siguientes identifican las N categorias de las respuestas:
un identificador en 4 caracteres ocupa las columnas 1 a 4 y un identificador largo (de un
maximo de 20 caracteres) comienza a la columna 6 [utilizar una fuente a intervalo fijo]. Una
variable numérica tal como la edad tiene convencionalmente 0 categoria.

Los espacios vacios en los identificadores no estdn permitidos.

2. Archivo de datos (extraidos): MCA_dat.txt

'0005'8.1.2.27.3.2.7.1.2.3.1.1.2.2. 2223001147 76.606.3.3.2.4 1 3
'0011'8.1.2.32.3.2.2.1.3.3.1.2.3.3. 2.2.2.40.0.2. 1....1.7.5.4.7.7.1.5.3.4. 2 1
'0018'8.8.1.21.2.1.82.1.3.23.1.42.21400.2.1._.47.77.57.3.7.24 1 3
'0024'5.1.2.42.1.2.3.1.2.3.1.2.1.3.2.2.2.2.1. 22 1..1.7.6.7.53.5.7.5.2.4. 3 1
'0030°5.1.1.29.1.2.2.1.2.3.1.21.2222221.12..37.7447.4344 11
'0036'2.4.2.35.1.2.7.1.2.2.1.1.2.21.1211211._ .47 7.567.5524 2 3
'0042'2.4.1.71.5.2.81.3.3.423.2.2.21.300.2.2..2577.551344 4 3
'0048'5.1.1.62.1.2.1.1.3.2.2.2.2.3. 22211211 3666663331 4 1
'0054'5.5.1.24.1.3.3.1.3.2.2.2.3.2.2.22.1.2.2.22. 474757433311
'0060'4.1.1.52.1.2.3.1.2.3.2.2.2.2. 22212211 2775457332 3 1
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El archivo de datos contiene 315 filas que corresponden a los individuos respondentes y 50
valores. Para una fila i, el primer valor (entre comilla) corresponde al identificador del
individuo i, y los 49 otros valores corresponden a las respuestas de las 49 variables numéricas
o a los valores que codifican los items de respuesta a las variables nominales, separadas por

espacios blancos.

11.3.2. Implementacion del ACM

Segun el mismo principio de implementacion del analisis en componentes principales (ver §

11.1.2), el archivo parametro se crea en 5 etapas:

Etapa 1: seleccion del andlisis

» Haga Clic en el botén: ‘Create a command file‘ GCINER{IFHCommand File

o Aparece una ventana: "Choosing among some basic analyses".

> Seleccione el analisis:

MCA — Multiple Correspondances AnaIysis‘ en la seccién

Numerical Data (principal axes techniques)
o Aparece una ventana de apertura “Selecting dictionary and data”

Etapa 2: seleccion de los archivos diccionarios y de datos

> Haga Clic en el botén: ‘Open a dictionary‘ en el directorio: DtmVic-Examples_A_Start /

EX_AO03. MultCorAnalysis. Abrir: MCA_dic.txt. Este archivo se muestra en una primera
ventana. El estado (categorical o numerical) de las variables es indicado en la segunda

ventana.

Haga Clic en el botén: ‘Open a Data File‘ en el directorio DtmVic-Examples_A_Start /

EX_AO03. MultCorAnalysis. Abrir el archivo MCA_dat.txt que se exhibe en la tercera
ventana.

Fl salactin g dectiorany anid data

1. Open adictizray  [Dbe foenast]

L e
e e

¥ Dgan o Dala Fie 09 foimal e a2
DI E1.2421.2
TR T.1LAT.2
T2 4.33E1.2
LI EE I A
i

I, Contisse fselect sclive and supglemsstany clemenls]

P22 222 30011122311 22221224424+ TTRAE
2133123222240 02122261 21.611.222 4414176417
239 A2 822140021 LR 201611 A LI LR T RET Mo Cals
2121121322221 2212220811134 4311241417 E O D
21231212223 2111 2221412155417 3 1331370447
T123112211.211 2111271311 2204123111214 LERT
B34 232 2213002 2222220124410 2101042577555

*

-

» HagaClicen

o Aparece unaventan

a "Selection of active and supplementary elements".
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Etapa 3: seleccion de Ilas variables activas e ilustrativas (o
suplementarias)

Dentro de la ventana "Selection of active and supplementary elements" se exhiben tres otras
ventanas:

- "Variables to be selected" donde figura el conjunto de las variables

- "Active Variables" que incluye las variables activas seleccionadas

- "Supplementary Variables" que incluye las variables ilustrativas seleccionadas

En el marco del andlisis de las correspondencias multiples, las variables activas deben ser
nominales (categoricas). Las variables ilustrativas pueden ser continuas o nominales.

Sugerimos seleccionar las variables siguientes como variables activas e ilustrativas:

» Seleccion de las variables nominales activas que hay que trasladar en la ventana
"Active Variables"

&.la_famille_est le seul endroit ol.. [23. nervosite
9. opinion_sur_le_mariage 24 . etat_depressif
10, travaux/menage/enfants 25 . satisfaction_sante
11 . satisfaction logement 34 . societe a besoin_de se transf
12 . satisfaction_cadre_de wvie U8 . fonctionnement justice
21 . maux_de_tete U9 . les_gens_comme_moi_se_sentent_seuls
22 . mal_au dos

» Seleccion de las variables ilustrativas que hay que trasladar en la ventana
“Supplementary Variables”

3 .sexe
50. Age_categ
51. Niv_Educ_3 categ

variables nominales ilustrativas
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=
[ Vermbler b b onlected | RSO g Roun
15 dapasz-vour_dun megretmeep [ caingmr) | - 3 b farrdla_met_la_twd_archot |3 catncmr)
16 diepasezvran_te pano (2 aategoie 4 o b namge [ oamgoie|
17 esiderre_seoondsie |2 caepores) 10 s mimenagey sfaris |4 cabspones]
18 aetivile pofessonneln W catmgoins] 11 ratiaction_lp 14 calmguies|
19 cordibs b adae_peisonne] [2oategoom| 12 satmlschor oadm_de_we (4 cabagases|
3 chiina pa_ oo oe_ckinikk: Mo [2 cakegaes| 1 ek ck bebd |2 Catngois]
2 was_da tew (2 catagaies] 22 mal_su cor [2 cabegaies|
25 owal_mados | F cabegoies] 2% meremule |2 calegones] O
21 revoade [2oamnie 2 e _deprand (2 aalegobes| it
2 elal_depreced |7 caba porke) T caiilartion_sanie (4 cakpoke]
23 ssidacion_ssnin [ categ ey H rodee s bezoin_de s iereho [J calepases|
2 rornbie_de_perioreessogenenl framenosl 22 fopchomersan_psbce B osegoae|
7 enfaial 2 calegaie] 3 ben_ perE_DONe E_ndi_ie_ierient_ 5 pabe porss] Cha
2 nonbe_ dordants [ nane &
M mshichiors [2 calagai:|
B reezau_a_we_perssenel (G eabzponac]
A1 reemmi_oe_vwe_Fianass |5 oaBie
I pordire_da_ve_averd 8 calm)oiics
1 miragon® Hcategoms]
M popeste g bessom_oe_es hansi |2 csbegnnes| Comipus
B Sl s e e =
3 gk ralade graea (4 calagakas|
I rpamiude_ sgemon_dans s 1 Hcatmgoey [ ]
B o minice_sn mee_fe_la_indk |1 caanm| -]I."f;u':_'b;m’ o]
T rusiude chonage [9 caieges] 51 hiv_Educ_3 calng (1 calagaia:|
1 rgamiude_scc derl_ruchsae (4 calagosaa]
4 spoisnce fards ramecal
2 wonitsnoe bl [arescal]
41 poniance_tempe_lbie  romeics] [
4 mpcriarce_amiz [rumesic Wi
45 mpoilance paenty |romercsl
A5 o Lsraes ko [ronneiosd]
47 ipoilance_polfigus [ nsrea)
b plord - Oes
L]

> Haga Clic sobre:

o Aparece una ventana: " Selecting observations”.

Etapa 4: seleccion de las observaciones (individuos)

Tres casos de figura son posibles:
1. Guardar todas las observaciones
2. Seleccionar las observaciones de una lista
3. Seleccionar las observaciones por un filtro

Agui tenemos en cuenta todas las observaciones.

> Haga Clic sobre: |All the observations will be active]
o Aparece una ventana: "Create a starting parameter file"

Etapa 5: Creacion del archivo parametro

] Croate & start ing parameter fille

Thptuasn in B sin Wani ﬂ | 4

B telnod somn o s | & Cimale o poamite Nl b W0A | 0 Lescwle ] LT |

A esta etapa, es posible seleccionar, como opcidn, los procedimientos de bootstrap y/o de
clasificacion. Recordemos que en Dtm-Vic los andlisis factoriales son sistemdaticamente
completados por:

- Un bootstrap que permite validar las posiciones de las variables.

- Una clasificacién con una descripcion automatica de las clases.

» Haga Clic sobre: |1-Se|ect some options|
o Una ventana “Option : Bootstrap and/or Clustering of observations” aparece
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Para recordar los diferentes tipos de bootstrap en Dtm-Vic, ver el cuadro
técnico a propdsito del ACP, seccion 11.1.2, Etapa 5.

» Haga Clic sobre: "yes" para el procedimiento "bootstrap"; indicar el nimero de
replicaciones (por defecto 25) luego: Es el bootstrap parcial que se aplica por
defecto. Si no se adopta el bootstrap, haga Clic sobre "no" y directamente pase a la
opcion de clasificacion.

F7] Options: bootstrap and for clustering of observations

Humrbes of epicates [beboe=n 5 2and 30

Boolzlrzp
Suggestad walue = 25
v yes
1. Do you park a bootstrep va idation? & Erier
e Bicatstiap ootions

Paricl (ZaFauk] | Totd

[Der 1 mesns: o clusterng at =Ml

2 How meny clusters? o begnowith, ] 5 Enter

Continue e

» Seleccione el nimero de clases deseado (sugerimos 5 clases)

Luego haga Clic sobre:
> HagaClicen

o Laventana "Create a starting parameter file" reaparece.

» Haga Clic sobre |2-Create a parameter file for MCA‘ Un archivo parametro acaba de
ser creado con el nombre param_MCA.txt y almacenado en la carpeta EX_AO03.
MultCorAnalysis del directorio DtmVic-Examples_A_Start. Para conservarlo con vistas
a repetir el andlisis posteriormente, tendrd que renombrarlo.

> Haga Clic sobre

Fxecution completed

=== Computation steps ——=

Step ArDat done [buillding archive dicionary and data)

Step Selec done [selechng oclive and illustrabive elements]
Step Multm done [multiple comespondence analysiz [MCA]]

Step Recip done (hierarchical clustenng: reciprocal nesghbouwes])
Step Parti done [partitioning by cutting a dendiogram)

Step Decla done [dezcription of clusteis]

= End of computation step =

[Chek about here to hade thiz Memo]
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Los procedimientos se muestran en bloque al final de la ejecucion.
Comentarios sobre los procedimientos:

ArdaT (Almacenamiento de los datos), Selec (Seleccién de los elementos activos e ilustrativos),
Multm (Andlisis de correspondencias multiples), Recip (Clasificacion mixta que utiliza la
clasificacion ascendiente jerarquica, el método de los vecinos reciprocos), Parti (Corte del
dendrograma y la optimizaciéon de la particion por el método de los centros moviles [k-
means]), Decla (Descripcion automatica de las clases).

Nota: una vez creado, es posible, en el momento de una utilizacidon posterior de Dtm-Vic abrir
el archivo pardmetro param_MCA.txt en el menu principal con procedimiento

\Open an existing command file‘ luego, ejecutar de nuevo este archivo Los usuarios
experimentados pueden modificar pardmetros directamente, o con cualquier otro editor de
textos después de haber abandonado a Dtm-Vic.

11.3.3 Archivo de los resultados

Los resultados pueden ser consultados en la seccion: m

> Haga Clicen ‘Basic numerical results‘ para navegar en el archivo en formato html luego
por [Return| para salir de alli y volver al menu principal.

Dt Vie: Main basic numerical results

Parti (psriftiosing by cuiting 8 drsdregram |
Db |sva rigetines ol b e

[EFP Pr——

> haga Clic en |Basic numerical results (.txt format)\ para abrir el archivo de los
resultados en formato texto.

Ambos archivos "imp.txt" e “imp.html|" estdn incluidos en el directorio EX_AO03.
MultCorAnalysis. Estdn también guardados bajo el nombre "imp" con la fecha y la hora del
analisis. Estos archivos de copia de seguridad guardan los resultados numéricos principales
mientras que los archivos "imp.txt / html" sobrescribiran para cada nuevo andlisis ejecutado
en el mismo directorio.

Después de haber recorrido los resultados numéricos, vuelva al menu principal.
Estos resultados son visualizados entonces en la etapa VIC de Dtm-Vic. Esta visualizacion va a
facilitar las interpretaciones.
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11.3.4 Visualizacion de los resultados

Esta segunda fase de Dtm-Vic proporciona las herramientas de visualizacidon necesarias para la
interpretacién y la validacién de los resultados.

Flasview | [EPaedion | [Bleoctarspien] Mlseiin |

soops J Clustors @ Chiziertye=n | E Kohonen Mq:l E “Wizuakzahon | E Cenfiguly |

1-Ejes factoriales

> Haga Clic en . Una ventana propone visualizar las coordenadas de las

variables activas, ilustrativas y de

las observaciones, sobre los primeros ejes [ver

también la etapa DEFAC del archivo resultados].

En el marco de un ACM, tres elementos pueden ser examinados, las variables nominales
activas e ilustrativas, las variables continuas ilustrativas y las observaciones.

> Haga Clic en la pestafia de los elementos que hay que examinar, por ejemplo

ariables| luego sobre: Es posible ordenar las coordenadas de un eje dado, por

ejemplo el eje 2, haciendo Clic en "Axis 2".

Activevanables | Suppl Categaries | Indivicluals {obsery Activeyniobles Suppl Ctagories |Indh-1dun]~3 (oh
View Esit Yiow | _Cait |

- | Identiier T aEl | a3
| e rfier | awe1 | ez | =3 | Al | Agesuper G0 332 374 1
sehslaction_sanlep 25k 0 RE femian 204 o -1
sehzlachion_zsniep -1370 122 E3EB Wiv_Educ_baz 202 ] 142
giot depressf_cui 13450 A7 G637 Aoe_inf Rl -B5 1™ ay
prlice re_sal_pas =1001 =35 =71e Hiw_Educ_mapen 14 1] 224
marianene At pas -00E 12492 A9 Lige_ink. 40 g2 <14 -2E4
la_femine_zeae BT 1482 E2E Agenl30 249 347 15z
Irarisf-roc re_zail_o -EBS 1333 -107 mascli 251 n 129
madx de tete au -7E5 -145 -E1 Hiw Edus ke 15 55 118
zolbude arsez_d'eacc - e} 17 - -
zolbudecbres_d'acco -ES1 449 295
nar ol E_ U -E40 1] -1H]
mal_au_daz_oui -570 180 =+
stz | pai -36E Rt REE
pztice e iepond 144 1110 AT
sehal oo asee 128 ] 14
plutct_ls_femme -1159 =80 54
mariage desud_s_p EeE] 1] Rl
odr. msrER -Ta -123 231

| tamilb . ix] 1484 A8

Coordenadas (x 1000) de las Coordenadas (x1000) de las variahles
variables nominales activas nominales ilustrativas

2-Planos factoriales

Esta herramienta propone los planos factoriales separados o superpuestos de las variables

activas, ilustrativas, u observaciones.
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> Haga Clic sobre: i Planeview

o Se muestra una ventana en la que se proponen diferentes visualizaciones.

Fl Salecting the typ

" Aclive coluimns |vaiiables or cabegonies|

" Supplerenlay calegones

I R [Indicuzke, oosreations|

™ Aalive columng [vatiablag] + rowe [ohearyations)
™ Supplemenian levical uril:

I Flowes [ind vichiste, obesrestions| [Censly|

™ Supplemenlan contmuous vaiables MCA|

™ Aclive colimnz + Supplementan cabegoies

™ PLANEVIEW with moveabl lags [¢ 300 poink)

En este ejemplo de andlisis, son posibles seis secciones: "columnas activas (variables,
categorias)", "categorias ilustrativas", "filas activas (individuos, observaciones)”

"columnas activas + filas activas", "individuos activos (densidad)" y "columnas activas +
categorias ilustrativas".

El item: "PLANEVIEW with moveable tags" retoma algunas de las secciones precedentes y

permite desplazar los puntos sobrepuestos para hacer mas legible el grafico.
> Seleccione: "columnas activas + categorias ilustrativas".
o Aparece una ventana para seleccionar la dupla de ejes deseados.

> Dejar los ejes 1 y 2 (opcidn por defecto) luego hacer Clic sobre: [display|. Es posible
hacer permanecer en los planos sélo ciertas variables.

> Haga Clic entonces sobre: ‘Manual Selection of points’ Seleccionar las variables y
trasladarlas en la segunda ventana haciendo Clic sobre: [select]

o Aparece la ventana del plano factorial (ver a continuacidn)
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PlaneView (1,2] - seccion

"columnas activas + categorias ilustrativas"

PlaneView - seccion "individuos activos (densidad)]”
Comentarios: en "los individuos activos (densidad)”, los identificadores de los individuos
son reemplazados por un caracter simple (caso de un conjunto muy grande de individuos).
Esta pantalla muestra principalmente la forma de la nube de los individuos, pero los
identificadores originales pueden mostrarse haciendo Clic en el botdn derecho del mouse.

Recordatorio: para cada grafico, la barra superior contiene opciones:
- Font ofrece la posibilidad de modificar la fuente y el color de los caracteres;

- Sign of axes permite invertir los ejes;
- Save guarda el grafico en formato bmp;

- Rank, es util solamente en el caso de pantallas muy complejas: este botdn convierte ambas

coordenadas de la pantalla en rangos.
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>

Para volver al menu principal de Dtm-Vic, haga Clic, segin sea la ventana, en la cruz

arriba a la derecha, o en

3-Validacion Bootstrap

Esta herramienta permite validar la posicién de las variables sobre el plano factorial.

>

>

Haga Clic sobre

o Aparece una ventana "DtmVic - Bootstrap - Validation - Stability - Inférence"

Hacer Clic en |Load Datal luego abrir en el directorio el archivo de las replicaciones
segln el bootstrap elegido.

Seleccione el archivo ngus_var_boot.txt para un bootstrap parcial.

Responder @ a la ventana "Set of principal coordinates loaded" que se exhibe.

>

Luego haga Clic en \Confidence EIIipse\

Se muestra una ventana “Bootstrap confidence areas”

>

Seleccione en la seccién “Click to select” las variables cuyas elipses se quieren
visualizar.

Trasladarlos con , en la ventana “Selected list”.

Elegir luego el plano factorial, luego haga Clic en \Confidence eIIipses\ o sobre

para obtener pantalla grafica de las variables activas (si fue cargado el archivo
ngus_var_boot.txt), o de la categoria ilustrativa (si fue cargado el archivo
ngus_sup_cat_boot.txt).

F] Bootstap confidence aras

Chok tassloct Skt Gt . Retein
Bandgrap gophdence Zone
- A :ﬁ:;-. Horizorka asi Vurkcal wix
E meiagm e sobible = e -
+ manapein desohible manage dwod_s_p e ﬂ.l & E:L
< managmdizoaul 1 p mawicm kool s Mg ';  Aagd
¥ mapedcu__s honre_s_femne i d  hakd
Wl e et | pat x| og hes T hrE " a5
la_Farmrsa_tmdn vaticflog paz_dhy tn it - aee
plitat_by Famove athrheg kT T Confidence ollipsns
 homas_e_fe e v pas_ g tol i B ~ et
b beayre re_zedl_pa mensn_ta_lele_cu  hei "~ hagd
o aabal b e Swlect | |raia_ds_lele_ran Ak 10 ~ axElD
i::m;um ,.. ddz 11 [ TR Comess hulls
 sehil g p_cha b " 12 " naE1Z
B o T iz 13 " ul3
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Py oy B2 O laE2E
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sl vl 8 B - M:"".‘ - .ﬁ.n:i"
sk dachon_zenimp < haie o ~ faadn
sstsackon_saep T pi e © fab29
el s o " ez 3 " Pai a0
waref 2o non X
bk e Ll




60

Las elipses de confianza toman en consideraciéon la densidad de la nube de puntos-
replicaciones, pero pueden dejar algunos puntos fuera. Para cada punto, la elipse de confianza
es calculada a partir de un andlisis en componentes principales especifico del conjunto de las
replicaciones.

Las envolventes convexas (Convex hulls) circundan todas las replicaciones, pero dan el peso a
los puntos periféricos sin ninguna consideracién de densidad. Ver por ejemplo el capitulo 7 de:
Multiple Correspondence Analysis and Related Techniques (M. Greenacre and J. Blasius, eds):
Tecnical Validation in Multiple Correspondence Analysis (L. Lebart). Chapman and Hall, 2006.

>

Para volver al menu principal VIC, haga Clic, segun sea la ventana, en la cruz arriba a la

derecha, o en

|

Ejemplos de zonas de confianza Bootstrap

4-Clasificacion

Esta opcidn sitla las clases obtenidas sobre el plano factorial.

>

Haga Clic sobre ECIusterView. Elija los ejes (1 y 2 para comenzar), y

o Aparece la ventana "DTM-Display of clusters".

Haga Clic en . Los centroides de las 5 clases aparecen en el plano factorial.

Accione el botdn |Categorical| de la barra. Luego haciendo Clic (derecho) en una clase,
aparecen las variables descriptivas de la clase. El conjunto de los resultados figura en

el procedimiento DECLA del archivo de los resultados.
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PN [T e el - T I |

tam
[

laa

Las

- Clust_5

Un clic derecho sohre |a etiqueta de una clase origina la ventana de los elementos mas
caracteristicos de la clase. La activacion de los elementos (numerical, categorical) se hace
sobre la barra superior del grafico.

Veremos a propdsito de los anadlisis textuales que el mismo procedimiento ClusterView
permite mostrar también las palabras caracteristicas de las clases (para la respuesta de los
individuos a una pregunta abierta) y las respuestas caracteristicas (bajo la forma de texto) de

las clases.

Recordatorio: Dtm-Vic produce numerosos archivos de resultados intermediarios vinculados a
la aplicacién (todos en formato .txt) Se recomienda, por consiguiente, crear un directorio para
cada aplicacién. Al principio, tal directorio deber contener los archivos de datos, diccionario
y/o texto con el formato Dtm-Vic
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lll Datos textuales y mixtos:
El uso de Dtm-Vic a partir de tres ejemplos

Este capitulo presenta un ejemplo de analisis textual simple y dos ejemplos de andlisis
elaborados que utilizan a la vez datos numéricos y textuales (Carpeta:
DtmVic_Examples_A_Start de DtmVic_Examples).

El Ejemplo 4, contenido en la subcarpeta EX_A04.Text-Poems, realiza un analisis |éxico
a partir de una serie de textos (poemas): codificacidn numérica de las respuestas;
aplicacién del analisis de correspondencias a la tabla léxica que cruza las palabras y los
poemas; validacidn Bootstrap; descripcidon de los poemas por sus palabras y versos
caracteristicos; mapa de Kohonen de las palabras y los poemas; seriacion.

El Ejemplo 5, contenido en la subcarpeta EX_AO05.Text-Responses_1, se refiere al
anadlisis de un juego de datos numéricos y textuales correspondiente a preguntas
cerradas y abiertas de una encuesta : tratamiento de las respuestas a una pregunta
abierta que utiliza una variable nominal especifica para reagrupar las respuestas;
codificacién numérica de las respuestas; andlisis de correspondencias de la tabla léxica
en donde se cruzan las palabras y las categorias de individuos; validaciéon Bootstrap;
descripcién de las categorias por sus palabras y respuestas; mapa de Kohonen
simultaneo de las palabras y de las categorias.

El Ejemplo 6 utiliza los mismos datos y diccionario que el ejemplo 5.

Es contenido en EX_A06.Text-Responses_2 siempre en la carpeta
DtmVic_Examples_A_Start. Procede a un andlisis directo de las respuestas a una
pregunta abierta, sin reagrupacidon previa, con clasificacion de las respuestas vy
descripcién de las clases a partir de las palabras, de las respuestas caracteristicas y de
las caracteristicas de los respondentes.

Recordatorio: Dtm-Vic produce numerosos archivos de resultados intermedios vinculados a la
aplicacion (todos en formato .txt) Se recomienda por consiguiente, crear un directorio para
cada aplicacién. Al principio, tal directorio debe contener los archivos de datos, diccionario y/o
texto con el formato Dtm-Vic
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lll.1 Textos Simples: serie de poemas

Este ejemplo elemental trata la forma mds simple de analisis de los textos. Los datos
corresponden a una serie de textos compuesta aqui de los 20 primeros sonetos de
Shakespeare® En este formato simple, Dtm-Vic puede tratar hasta 1.200 textos sin limitacidn
de tamafio para cada texto. Esta parte tomada como ejemplo es asi un "modelo reducido"
donde se subrayan solamente las funcionalidades (pero no la potencia) de Dtm-Vic.

l11.1.1 El archivo DtmVic: " serie de poemas”

En el marco de un analisis de texto, basta un solo archivo Dtm-Vic que contenga al conjunto de
los textos. Nuestro ejemplo es denominado Sonnet LowerCase.txt y esta contenido en el
directorio DtmVic-Examples_A_Start/EX_A04.Text-Poems.

* Kk Kk k S 1

from fairest creatures we desire increase,
that thereby beauty's rose might never die,
but as the riper should by time decease,

his tender heir might bear his memory:

but thou, contracted to thine own bright eyes,
feed'st thy light'st flame with self-substantial fuel,
making a famine where abundance lies,

thyself thy foe, to thy sweet self too cruel.
thou that art now the world's fresh ornament
and only herald to the gaudy spring,

within thine own bud buriest thy content

and, tender churl, makest waste in niggarding.
pity the world, or else this glutton be,

to eat the world's due, by the grave and thee.

* Kk k k S 2

when forty winters shall beseige thy brow,

and dig deep trenches in thy beauty's field,
thy youth's proud livery, so gazed on now,

will be a tatter'd weed, of small worth held:
then being ask'd where all thy beauty lies,
where all the treasure of thy lusty days,

to say, within thine own deep-sunken eyes,

were an all-eating shame and thriftless praise.
how much more praise deserved thy beauty's use,
if thou couldst answer 'this fair child of mine

* Kk k x S 20

a woman's face with nature's own hand painted

hast thou, the master-mistress of my passion;

a woman's gentle heart, but not acquainted

with shifting change, as is false women's fashion;
an eye more bright than theirs, less false in rolling,
gilding the object whereupon it gazeth;

a man in hue, all 'hues' in his controlling,

much steals men's eyes and women's souls amazeth.
and for a woman wert thou first created;

till nature, as she wrought thee, fell a-doting,

and by addition me of thee defeated,

by adding one thing to my purpose nothing.

but since she prick'd thee out for women's pleasure,
mine be thy love and thy love's use their treasure.

6 . L. . . . .
Para un conjunto mds importante de sonetos y los comentarios correspondientes, reenviamos al sitio:
http: // www.shakespeare-online.com / sonetos/.
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Los textos pueden tener longitudes muy diferentes, una fila especifica separa un soneto de
otro. Es caracterizada por separadores “****" continuos de 4 espacios blancos y del nombre
del texto. El simbolo “====" indica el fin del archivo. Como todos los archivos de datos en
formato Dtm-Vic, éste esta en formato "txt". La conversidon en minusculas permite aqui no
tratar de forma diferente la primera palabra de cada verso o de cada frase.

El objetivo es describir los textos a partir de la tabla de contingencia Iéxica cruzando los textos
con las palabras mas frecuentes. La metodologia general que sirve de base del tratamiento
esta presentada en los libros "Statistique textuelle" (L. Lebart, A. Salem ; ed. Dunod Paris,
1994), "Exploring Textual Data" (L. Lebart, A. Salem, L. Berry ; ed. Kluwer-Springer, Dordrecht,
1998) y “Analisis estadistico de textos” ( L. Lebart, A. Salem, M. Becue-Bertaut ; ed. Milenio,
lleida, 2000) La obra "Statistique textuelle" puede libremente ser descargada a partir del sitio:
www.dtmvic.com.

l11.1.2. Implementacion del analisis textual: “VISUTEXT”

El archivo de comando, o archivo parametro, se crea en 4 etapas:

Etapa 1: seleccion del andlisis

» Enlaventana del menu principal, haga Clicen : ‘Create a ccommand file| de

o Aparece una ventana "Choosing among some basic analyses"

TARE  Cioce laoulaing & Senes of cote

Dim - Data and text mining

DECAT tulomstic descriptionofas

Data File Cixtn lrp ortation, P ing, Dinm e
_ LR R IPFIT FRe-weighting the obesreations

. (._: Craste o comtmand fils ) Mumerical Data (principal axe
Commani File Ewac

Oipen an existing command file PCA  Fincpsl Components Anslysis §

SCA  Simple Comesponcence Analys
Basicnumencal rasulls

Resulk Files

MCA  Mulliple Comespondence Snaky

lextual Data

CORTEX Freprocessing of tasts (0

Vice - Visualization, Inference, ClESRETNL = SRETCEC TR 1

VISURESF isuslization of aspon

Basicaumarical resulls §E formal |

m [ Aneivien | [EHFlaneview | JE

Numerical and Textual Data

Axes [ Clusters iR =TE R | B rohonen Hap{ [ ANALEX  Anehsing thraugh SCA o

VISURECA visuslization and cus

> Seleccione el analisis: VISUTEX — Visualization of texts| de la seccion: G IPELE
o Aparece una ventana: "Opening a text file"”.
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Etapa 2: seleccion del archivo de texto

» Haga Clic en el botén: [1. Open a text File|
En el directorio EX_A04.Text-Poemes, abrir el archivo Sonnet_LowerCase.txt.

Después de haber hecho Clic sobre: @ en la caja de mensaje que da el nimero de filas y de
textos, se exhibe el archivo en una primera ventana.

» Haga Clic sobre: [2. Select Open questions and separators -)\

Fol Opening a text file

1. Dpen a Test File  [Dim foomest] 2. Selecl open guestions amd separaloms * |

Al A
Hram tmimst realnes vwa desire increpse.|

hat therety beout's nse might neser diel

but =5 the npershould by time dacease.l

hiz tencler heir might l=ar his memansl

bt thiow, CortEcied 1o tine oun Bright eyl

Heed's1 1y light'st {lame with sel-zubstoatial fuell

making & famine whers abundance lies |

hwself thy foe, 40 iy svaat self too cruall

hauthat o now the wardd's tresh omomentl

and only hemld bo the g=udy spring |

within thins oan bud buisstthy contartl

and, =nder chud, makestwasts in riggarding

pity theworlil orelsa this glutionbal

o ealthe worlds dug, by the grave andthee.l

|

= | Mere Dats
wihern oy winters shall beseige thy broed

and dig deep tenches inthy besuty's fisldl

hyseauth's proud [eery, soogazed on nowl

wil be aiater'd wead. of small worih held:)

than being ask!d whers oll thy beauty liaz] =

Etapa 3: seleccion de las preguntas, palabras y vocabulario

La ventana siguiente permite seleccionar tanto las preguntas abiertas (lo que no es el caso
aqui), como completar la lista de los separadores de las palabras.

r

Selecting: 1) the open questions, 2) the list of separators

(3] T octers copasting ihe words}
|..;:-![r;+=?"* I el e

» Directamente haga Clic sobre: \vocabulary and counts‘

La ventana siguiente presenta el vocabulario (orden alfabético y orden de frecuencia).
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Debemos elegir un rango de frecuencia seleccionando una fila en la seccion:
T La fila 113 corresponde a la frecuencia 4 (es una frecuencia pequefia,
adaptada a un pequefio corpus. Simplemente se trata aqui de explorar el abanico de los
comandos, sin interpretacion lingliistica pertinente).

L

| Wocahulany, fregusncy thiresbold

Smparatars of units: car=l [ AR d Ashes

Numbsr of cocareences {tokensi 2341
Humbsr of words {types): @50

1. Chosse & eguenty ieshaid

(D0 FF R

F. Contrem  fomaln e pasmetor [is)] *

> Seleccione esta fila 113 luego haga Clic en |[CONFIRM| La frecuencia aparece.
Responder a la caja de mensaje.

» Haga Clic en 2. continue (create a parameter file)\

Etapa 4: creacion del archivo parametro

il

| Create a parameter fike for the seguence of processing: Yiex

i - Gelnot somn optises | 2 - Lsnodn o ht paesmeter bin. Ewnoutn | Hmmmhm“mﬂ | Jd  feum |

Es en esta etapa de constitucion del archivo parametros que es propuesta la opcidn bootstrap
(ver los tres ejemplos precedentes).

> Haga Clic sobre ‘1-Select some options\
o Aparece una ventana "Options: Bootstrap and / or Clustering of observations".

K Options: bootstrap and for clustering of observations

Mumber of repicat=s  (benhaeen 5 and 30)
Bootatiap
_ Suggested wale = 25
LT

1. Do wou wiant a bootzlian v aldation ™ ' oF Enter
fo Bt stiap ookions

Pariial feizfout] Totel |

Cortinue ‘
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>

Haga Clic sobre "yes" para el procedimiento "bootstrap"; indique el nimero de
replicaciones (por defecto 25) luego . Si no adopta el bootstrap, haga Clic sobre

no-.

Haga Clic en

o Aparece de nuevo la ventana "Create a parameter file".

. Un archivo de comando (parameter
file) acaba de ser creado bajo el nombre param_VISUTEX.txt y almacenado en la
carpeta EX_AO04.Text-Poems del directorio DtmVic-Examples_A_Start. (Para
conservarlo con miras a analisis posteriores, habra que renombrarlo).

FI Create a porameder file for the ssquence of processing: ¥ites

frasn

STEP SELD

H [ITH MEEEI-MDHLEFUH TDxTle‘LDATAM"IEH mrrﬂldﬂ[u:'{u:rpummﬂdrﬂud
S s WGLITER

Ht‘clhtmmnllht ubmedmm‘un:me NHI‘l_\'IEU'IE.‘iIl: pravide aranefied codng o e ek B o vorde

H Comansniz sinbol = T ey niias | opethad vl a

H Cordrusion _rrw . s of of e tabole [weord = 7 bz, Mt posaibla

1 Durwrypbre g uklwuw;nmmy-ﬁvwhhe"‘:ﬁp" el A b

LETF=MNO. LUISTP =i H Glohal Palarect:

HTEC w"Sonred_LomeaiTaseted’ H namn of el i ke name]

ITP=i |_F|EP\-| MIILI 1]

...........

2 - Ceesbe a lirs paiameter lie Enceiste Riestuim &0 Haim Menu ‘, | J  Retas

prireidad.
udnrlﬂ'lulu wulz - Clich on " Ercule’

Hﬂmbﬂﬂ‘nn‘ﬂﬁmuﬂ'ﬂlm‘h
ok oo b Pk " praaraan_WISLITERC B " W e i

[&munnﬁiqmﬂh’

Hmmmumum "Hain baa mansEcal

L tha Y1 b b Plaretiers Cleiedem.
o, s | b s akos He resull,

- Tacdz o rmiporam: kocpan enced gumhon:

clion of open questons e yelsnt e bt necezap | w

>

Los proc

Haga Clic sobre

edimientos se muestran en bloque después de la ejecucion: Artex (Almacenamiento

de los textos), Selox (Seleccion de las preguntas abiertas), Numer (digitalizacion del texto),
Motex (Tabla de contingencia Palabras-textos), Aplum (Andlisis de correspondencias para este

tipo de

tablas), Clair (Descripcién breve de los ejes factoriales), Mocar (Palabras y filas

caracteristicas).

Exacution completad f‘fl

=== Computatinn sieps ===

Stap Artex done [building anchive testual data)

Step Seloy done [sebecting an open question)

Step Numes dome [rumesical coding of lests)

Stap Wotex done [lable categaories ® tauts]

Step Aplum done [CA of lewical tables)

Step Clair done [description of aees in bexteal analysis)
Step Mocar done [charactesistic sornd 5]

= End of computation step =

[Click abiul bete o hide this Memo]

Nota: Una vez que el archivo de comando fue creado (archivo parametro):
param_VISUTEXT.txt), es posible abrirlo, en el momento de una utilizacién posterior de

DtmVic,

de ejecutar este archivo:

en el menu principal [#JuELERFIE con botdn: ‘Open an existing command file| luego
. Los usuarios experimentados pueden también modificar los

parametros directamente bajo el editor propuesto por Open (con la ayuda del botén “Help
about parameters” disponible en el editor) o con otro editor de texto fuera de Dtm-Vic.
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111.1.3 Archivos de los resultados

Los resultados pueden ser consultados en la seccion: m

» Haga Clic sobre: \Basic numerical results\ para navegar en el archivo de resultados en
formato HTML, luego sobre: ‘Return‘ para salir de alli y volver al menu principal o haga
Clic sobre \Basic numerical results (text format)\ para abrir el archivo de resultados en
formato texto.

Los archivos de los resultados estan en el directorio EX_A04.Text-Poems.

Recordatorio: El archivo resultado "imp.txt" (como su homdlogo "imp.html") estd guardado
bajo el nombre "imp" seguido de la fecha y la hora del analisis: "imp_18.07.11_14.45.txt"
significa el 18 de julio de 2011, a las 14h 45. Este archivo de copia de seguridad guarda como
archivos los resultados numéricos principales mientras que las carpetas "imp.txt" e “imp.htm|"
son sobrescritos a cada nuevo andlisis ejecutado en el mismo directorio.

MmVie: Main basic nomerical results
Tabde of content

Artex (huilding archive tzxiual data)

Sehx (selocileg sn open quesibon)

Mumer (pumerical coding of fexis]

Aletex (lable categories X texisp

Aplum (CA of lexical tableg)

Clalr {doscription of axes is texiesl sualvsls)
Mlecar (chamgtedstic wonls )

List of comimands

La lectura de este archivo es util para informarse de los ciertos resultados que no pueden ser
visualizados. El procedimiento NUMER, nos dice, por ejemplo, que la tabla Iéxica se presenta
bajo la forma de 280 respuestas (filas), con un nimero total de palabras (casos) de 2.321, lo
que implica 830 palabras distintas. Al utilizar un umbral de frecuencia de 4, lo que significa que
se conservan las palabras de frecuencia superior a tres el nUmero de palabras guardadas se
reduce a 1.384, mientras que el nimero de palabras distintas se reduce a 114.

111.1.4 Visualizacion de los resultados y la interpretacion

Esta segunda fase fundamental de Dtm-Vic proporciona las herramientas de visualizacion
necesarias para la validacién y la interpretacién de los resultados.
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Axes Em'l.ﬁ:w ] mﬁan:‘\-'iew | mﬂmlsrrap'ﬁzml :'.JSmialiun J

[Pyl Chatafviow | Ehdmuuh'lq.-l M‘n‘wuudr.r|| B% Coriigiy |

1-Ejes factoriales

Esta herramienta proporciona las coordenadas en los ejes factoriales de las variables activas e
ilustrativas, o de las observaciones.

> Haga Clic sobre:

En el contexto de este andlisis textual, solamente dos opciones son factibles: "variables
activas" (que corresponden aqui a los poemas) y las "observaciones" (que corresponden aqui a
las palabras).

Description of principal axes

Acthavenabis | Syppl Calegoies | Individuals [observations) | Suppl. lexical units | Suppl. cont v, (MC2) |

Winw E il

> Haga Clic en la barra de los elementos que hay que examinar, |Active variablesl o

‘Individuals (observations)‘ luego sobre . Es posible ordenar las coordenadas de
un eje dado, haciendo Clic en este eje.

» Haga Clic: para salir de esta herramienta
[

Artive varinbles |Suppl. I:Eﬂegnnas| Indivicuals fob 58 natio Mh'evariﬂhIEﬂ Suppl Cateqores  Indrdduals (Dhesrabon
Yiew |
Wi E it

= Idarkiiar | awinl | awe? | awn: | asind | adsh | aieh | 3
Iderclier oKz | ain? | aws3 | aizd | w5 8 Eg Lt 504 114 157 3z

K & 257 ] =4 sa El] 1] AEz 44 -I7E ey 047 1
- - : al -8 4E3 30 k] -2E6 =
g 1a -0 <360 LR ] X an Ar 17z 10 a5 P 17z
511 ey A58 24 296 136 ol o A a1 4= an
a1z G a4 A 0 a3 araiber J13 AT A 40 A7 G
£ 13 1402 789 50 298 45 il E=i =] 291 o T 123
54 £ 3 44z 455 A7 - ¥ 48 2 @ 18 -z
£ 16 1156 276 247 a1 13 bear = | 55 | Bz | &5 | az | o
817 L oL Ave 08 =7 beauly 199 BB 423 0 -2E6 216
814 L 4 20 il a3 bt ;B 1" N b R - 1 187
51 25 EIE: et L 4 by £l ;@ 3E 00 3 am
52 136 a0 -136 E:] 1ar can s 740 405 923 314 113
520 138 -0 185 all 211 chanioe 114 23 218 [il5] =101] i)
] -307 ) 70 -8 Ll d e e 436 246 -5 -8
) - 12 P el B33 dew 1l GEG Rz} 2B -EA el |
55 04 9 Bl 167 A1 Aotk 4 1300 [l 1005 179 =)

Coordenadas de los sonetos (variables activas)| Coordenadas de las palabras (observaciones)

2-Planos factoriales
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Esta opcidon da los planos factoriales separados o superpuestos de los sonetos (variables
activas) y de las palabras (observaciones).

» Haga Clic sobre i Planeview

o Se muestra una ventana en la que se proponen diferentes planos factoriales.

Entre las configuraciones de los planos factoriales propuestos, la opcién "active columns +
actives rows" es apropiada a este andlisis.

P sclocting the types of coordinates

Puniviesa T ol Displyy
T Acive ook [vadables o calegries]

T 4 upplesentes, cltaposss

™ Fiove fnchiduslr, chomvaliore]

 Arkive courmnr [vasablar] + rowe jabmersstions]
4 upplersentan bodcsl uits

" Fuws ndeadush. obesrvabons] [Density]

T Supphsemie oo vaishies WA

e ook + BuDpiaserias [akeres

T PLAHEVEW rilly vowrable i[5 S0 poini|

» Seleccione la seccién " Actives columns (variables) + rows (observaciones)".
o Aparece una ventana para seleccionar el plano factorial y el par deseado de ejes.

> Elegir los ejes 1y 2 luego hacer Clic en: (display|. Es posible omitir ciertas variables en
los planos. Haga Clic entonces sobre: ‘Manual Selection of points‘. Seleccionar las
variables y trasladarlas a la segunda ventana haciendo Clic sobre: @l
o Aparece la ventana del plano factorial.

También podemos elegir este menu a través de "PLANEVIEW with moveable tags" que retoma
algunas de las secciones precedentes y permite desplazar los puntos sobrepuestos para hacer
mas legible el grafico.

Recordatorio: Para cada grafico, la barra superior contiene opciones: “Font” ofrece la
posibilidad de modificar la fuente y el color de los caracteres; "Sign of axes" permite invertir la
orientacién de los ejes; "Save" guarda el grafico en formato bmp; "Rank", es util solamente en
el caso de presentaciones muy complejas: este botdn convierte ambas coordenadas de la
presentacién actual en niUmeros enteros (en rangos). Por ejemplo, las n valores de la abscisa
son convertidos en numeros enteros de 1 a n, teniendo el mismo orden que los valores
originales. Asi ambas distribuciones son uniformes, y los identificadores se superponen menos
a costa de una deformacidn sustancial de la presentacion.
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Posicion de los sonetos v de las palabras en el plano factorial principal.

Elegir una opcidn luego haga Clic sobre:
» Paravolver al menu principal de Dtm-Vic, haga Clic sobre:

3-Validacion Bootstrap
(Ver el cuadro técnico sobre el bootstrap, chap. I, seccion 11.1.2, Etapa 5)

» Haga Clic sobre: B Bootstrap| para validar la posicién de las variables sobre los planos

factoriales.

iy

oA

o Aparece una ventana: "DtmVic - Bootstrap - Validation - Stability- Inférence”.

> Haga Clic sobre: [Load Data), luego abrir en el directorio el archivo de las replicaciones
segln el bootstrap elegido. Seleccione el archivo ngus_par_bootl.txt para un

bootstrap parcial en el caso textual.

> Responder: @I a la ventana: "Set of principal coordinates loaded" que se exhibe.
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'j_[ttl"fh. Bootstrap - Validation - Stability - Inference

1 el o

LIST OF BOOTSTRAF REPLICATES FILES THAT COULD BE OFENED

"hgus_var_bosttut” = usual partial bootstrap (replicated data profected as supplementary elements)
(CA, PCA, MCA)

"mgus_var_boot_|

Rearder dana | o EX_AM. Teod-Posme i3] ﬂ" =
"ngus_sup_cai_| .
I:I ncharond ot |:| nguskn, bt |:| St | nmer Cace, bt
2] ngus. tat [£] parzadim. et [E] veord _becet bt
2] riguam_cieo bt [E] parsm_VISUTENT.bd =] waord_bext_nes. bt
2] ngus_ind txt [=) mart_som. et li=
& E ] pea_cortral tat a il
|'._I nous_wvar_ack. bt LI ReadMe, bt
1} k.
Mom du ficher rgua_par_bool1bd Ounrir
Fichisre de trme w| _ oo a3

» Luego haga Clic sobre: \Confidence EIIipse\
Se muestra una ventana: “Bootstrap confidence areas”.

> Seleccione en la seccion: “Click to select” las variables cuyas elipses se quieren
visualizar. Trasladarlas con: [Select], en la ventana "selected list”. Elegir luego el plano
factorial, luego hacer Clic en: |Confidence EIIipseI oen: \Convex HuIIs| (ver & 11.1.4.3-

Bootstrap) para obtener la presentacion grafica de los elementos activos (si fue
cargado la carpeta ngus_par_boot1.txt)
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Comentarios: las elipses correspondientes a los puntos “change” y “beauty”
contienen el origen de los ejes: no podemaos rechazar la hipotesis segln la cual la
distribucion de estos puntos es indiferenciada en los 20 textos. Por el contrario, la
palabra “another” tiene una posicion determinada sobre el primer gje [y neutra
sobre el segundo). La palabra “eye” tiene una posicion significativa sobre el
segundo eje.

4-Mapas autoorganizados de Kohonen

» Haga Clic sobre ‘E Kohonen Mapl.
o Aparece una ventana “Selection of elements”

F Selection of elements (rows, columns)

Selection

7 Rows [obzerestions, indkadualz|

¢ Columns [waniabkeg]

" Powg + colunns [vanables + cbe

I Rectumn

Las columnas, es decir las variables activas, son los poemas, y las filas es decir las
observaciones, son las palabras. Deseamos representar sobre un mismo mapa las palabras y
los poemas.

» Haga Clic en "Rows + Columns"
o Aparece una ventana “Kohonen map”



74

F Kohonen Map [or: 504 map)
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SOH v o luther myezigation
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T Hap 10w
O HapTla N
Hap 12w 12
I Wep 13513
Hap1d514
I Wap 1515

r Hep 1B 1 Continue
© Hap 7?7

S REPRE
~ Hap1du 14
 Hap s 20

3

1

> Elegir el mapa "map 5x5" luego y responder OK. a la caja de mensaje: “SOM
map completed”.
o Una nueva ventana se exhibe.

» Accione . El Mapa de Kohonen aparece.

Obtuvimos una representacion simultdnea de las filas y de las columnas, debido a la
utilizacidn, como archivo de entrada, de las coordenadas del analisis de correspondencia de la
tabla léxica. En el marco de este ejemplo, los otros articulos del menu principal no son
adecuados.

Observemos que, para todo el analisis presentado, ninguna transformacién previa ha sido
operada en el vocabulario. El procedimiento CORTEX habria podido preceder el procedimiento
VISUTEXT para fusionar palabras (formas graficas relativas al mismo lema) o para suprimir
ciertas palabras (palabras herramientas por ejemplo). No obstante, se aconseja realizar un
analisis previo de los materiales brutos.

El uso del software libre “WinTreeTagger” directamente sobre el archivo de texto, seguido por
la etapa propuesta en la seccién 5.3.2 de este manual permite una lematizacién del texto.
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Extractos del mapa de Kohonen qgue representan simultaneamente los sonetos y las
palabras.

Ohbservacion: es posible cambiar de tamafio de la fuente (“Font”) y expandir el mapa de
Kohonen chtenido ("Dilat") para hacer mas legible el gréfico. Las palabras que aparecen en
la misma celda son a menudo asociadas con las mismas respuestas (sonetos). Esta
propiedad se mantiene en un menor grado, para las celdas vecinas.

5- Seriacion

(Ver el recordatorio del pdrrafo 1.3 del capitulo 1)
La seriacion se aplica aqui sobre la tabla Iéxica que cruza los 20 sonetos y las palabras elegidas
(palabras que aparecen por lo menos 4 veces en el corpus)

> Haga Clic sobre

o Laventana "Reordering" aparece.

» HagaClicen ‘Reordering the rows and the columns of a word-text table‘
» Responder OK en "Seriation of rows and columns of the lexical table completed".

Queda constituida la tabla reordenada en filas y en columnas que cruzan los 20 sonetos y las
palabras retenidas.
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lzahras de la lista reordenada de palabras caracterizan (a veces en forma

exclusiva) los primeros sonetos en la lista, ella misma reordenada de sonetos. Las dltimas
palabras de la misma lista ordenada estan ausentes o raramente chservadas entre estos

sonetos. 5in embargo, son frecuentes entre los Ultimos sonetos (lado derecho de |a tabla).

Ivinar s

primeras pa

Comentario: podemos ver (o ad

El botdn: |Original table| permite inspeccionar la tabla Iéxica para la cual las filas y las columnas

tienen su disposicion inicial.
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111.2. Analisis textual de preguntas abiertas

Este ejemplo describe las respuestas a una pregunta abierta en una encuesta por muestreo en
relacidn con respuestas a preguntas cerradas. Se trata de confrontar los perfiles léxicas de las
respuestas de ciertas categorias de respondentes elegidos a priori.

111.2.1 Los datos y archivos Dtm-Vic:
"Encuesta internacional sobre las actitudes y los valores”

La encuesta que va a servirnos de ejemplo ha sido realizada en siete paises (Japdn, Francia,
Alemania, el Reino Unido, los Estados Unidos, los Paises Bajos, Italia) hacia el fin de los afios
80’. Presentamos aqui el componente britanico de esta encuesta, que designaremos por
Encuesta “Life", que trata las respuestas de 1.043 individuos a 14 preguntas cerradas y a 3
preguntas abiertas. Las preguntas cerradas se refieren tanto a las caracteristicas objetivas del
encuestado o de su hogar (edad, categoria ocupacional, género, equipamiento) como a
preguntas de las actitudes y a los valores de las personas interrogadas, de las que la mayor
parte fueron extraidas del cuestionario de la encuesta "Aspiracion" (ejemplo de la seccién I3,
ACM).

Se hicieron tres preguntas abiertas:

- "éQue es lo mas importante para usted en la vida?"

- "é¢Cudles son las otras cosas muy importantes para usted?” (Reactivacion de la
primera pregunta)

- "¢Que piensa usted de la cultura de su pais?"

Nos interesamos aqui por las dos primeras preguntas que queremos, mas tarde, relacionar con
la edad y el nivel de instruccién del encuestado. Se crea una variable nominal con 9 categorias
combinando los tres niveles de edad con los tres grados de instruccidn.

Este ejemplo esta disponible en la carpeta EX_A05.Text-Responses_1 incluia en el directorio
DtmVic-Examples_A_Start. Encontramos alli 3 archivos de entrada Dtm-Vic: Diccionario, Datos
numéricos y Dato textuales.

Estos archivos en formato Dtm-Vic pueden ser generados por un procedimiento de
importacién a partir de un archivo Excel Unico (ver capitulo 1V).

7 cf. Hayashi C., Suzuki T., Sasaki M. (1992): Data Analysis for Social Comparative research: International
Perspective, North-Holland, Amsterdam. El Profesor Chikio Hayashi, fue Director del Instituto de Estadistica
Matematica (Tokio) y director a cargo de estas encuestas, fue también uno de los primeros descubridores del
andlisis de correspondencias
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1. Archivo de datos para las preguntas cerradas: TDA_dat.txt (extracto)

* 1' 1 12 80 1 2 3 3 3 2 1 3 3 1 3
' 2" 1 8 5 1 1 1 3 1 1 1 2 2 1 2
' 3 1 6 40 1 1 2 1 2 2 2 2 2 1 2
' 4" 2 3 27 2 1 2 1 1 1 1 1 4 5 4
' 5" 2 5 3 2 2 1 3 1 1 1 2 5 5 5
'1039' 1 8 54 2 2 4 2 0 0 1 2 2 2 5
'1040' 2 3 27 2 5 4 2 1 1 1 1 4 5 4
'1041' 1 2 23 3 3 2 1 2 2 1 1 1 3 7
'1042' 1 9 57 2 4 3 1 1 2 2 3 3 2 6
'1043' 2 5 38 1 5 3 5 2 2 2 2 5 4 2

Este archivo comprende 1.043 filas (los individuos) y 15 columnas separadas por espacios en
blanco. La primera columna corresponde al identificador del individuo, las otras 14 son los
valores de las respuestas a las preguntas cerradas representadas por variables nominales o
numéricas continuas.

2. Archivo diccionario de las preguntas cerradas: TDA_dic.txt (extractos)

2 GENDER EDTM MEDIUM
E MALE EDUH HIGH
FEMALE 3 WILL_PEOLE_BE HAPPIER?
AGE CODE HAF]l Happier
18 19 HAPFZ LES5S happy
20_24 HAPS About_ same
25_29 4 PEOLE_PEACE OF MIND...
30_34 FER]1 INCEREASES
35_39 FERZ DECRERSES PEAZ
40_44 HOT_CHANGES
45 449 FER4 OTHEER
20_54 3 MORE OR _LESS FREEDOM
55_59 FRE1 MORE FEREEDOM
60_&65 FREZ LES55 FREEDOM
€5_70 FRE3 THE_SAME
71 et_+ 3 Bge_ 3 classs
1 AL -30 less_than 3
3 EDUCATION 3055 from 30 _to_ 355
EDUL LOW + 55 over_55

El archivo diccionario contiene los identificadores de las 14 variables

Recordatorio 1: el identificador de una variable nominal estd precedido por el nimero N de
sus categorias (en columna 5). Las N filas siguientes identifican las N categorias de las
respuestas: un "identificador corto" (facultativo) de 4 caracteres ocupa las columnas 1 -5y un
"identificador largo" (de un maximo de 20 caracteres) comienza en la columna 6. Una variable
numeérica tal como la edad o el nimero de nifios, tiene categoria 0.

Recordatorio 2: no se permiten los espacios vacios en los identificadores.
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3. Archivo de los textos de las preguntas abiertas: TDA_tex.txt: (extractos)

S—— J_"

good health

happiness
S—— :"

happiness in people arcund me, contented family, would make me happy
contented with life as a whole
education

_———1 30

COntentment

family

y daughter asettled in a job

health, I I
on well with my n our = i 1 y family ci le,

contentment

Este archivo contiene las respuestas libres de 1.043 individuos a las tres preguntas abiertas
citadas anteriormente. El formato del archivo de los textos es bastante especifico, pero
transparente para el usuario (format.txt).

Recordatorio sobre el formato interno Dtm-Vic: ya que las respuestas pueden tener longitudes
muy diferentes, se utilizan separadores para distinguir las preguntas de los individuos (o
respondentes). Los individuos [que deben obligatoriamente estar en el mismo orden que en el
archivo de datos numéricos] estan separados por la cadena de caracteres”----" (comenzando
en la columna 1) seguidos eventualmente por el identificador del individuo. Luego en la fila
siguiente, vienen las respuestas a las preguntas abiertas, separadas por “++++” (comenzando
en la columna 1). El simbolo “===="indica el fin del archivo. Asi como todos los archivos de
datos Dtm-Vic, este archivo es un documento de texto bruto (.txt). Si el documento de los

textos viene de una fase de procesamiento de textos, debe ser guardado en “.txt"

Después del almacenamiento de los diccionarios, de los datos y textos, la codificacion
numérica del texto nos permite construir una tabla Iéxica en la que se cruzan las palabras con
una variable nominal seleccionada. Un analisis de correspondencia entonces es ejecutado
sobre esta tabla léxica®. Zonas de confianza bootstrap podran ser dibujadas alrededor de las
palabras y las categorias de individuos.

8 Explicaciones mas amplias a propdsito de este ejemplo particular y a propdsito de la metodologia correspondiente
pueden estar encontradas en el libro: "Exploring Textual Data" (L.Lebart, A.Salem, L.Berry; Ed. Kluwer—Springer,
Dordretcht, 1998).
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11.2.2. Implementacion del andlisis textual sobre tabla léxica
agregada - ANALEX

El archivo parametro se crea en 5 etapas:

Etapa 1: seleccion del andlisis

> En el menu principal, haga Clic sobre: ‘Create a command file‘ sJCommand File
o Aparece una ventana: “Choosing among some basic analysis”.

» Seleccione el analisis lANALEX — Analysing through SCA of a lexical table built from a|
‘speciﬁc categorical variable| en la seccion N [IGTIEIELLRIDITEINEIE].

o Unaventana: "Opening a text file" aparece.

TEE  Cioce | aoulaing o Senes of ﬁl
DECAT fulomstic descriphion of

Data File Drxte Imp ortetion, P ing, D Ce
skttt Pt s s IPFIT Feteighting the chzersaficns

Crecte ncommendfils B 2 Numerical Data (principal axi

Open an existing commmand 1\ﬂ€

Dim - Data and text mining

Commani File

PCA  Fincipal Componenta Analysis

\ | SCA  Simple Comesponceace Analys
Basicnumencal resulls
I MCA  Hulliple Comzspondence Snaly

CORTEX Freprocessing of tzsts (1

Vic - Visualization, Inference, ClRIECRL = SNSRI
VISURESFE wisvslizanon of rzspor

Result Files

Basicnumancal rasills { fnrrm;'ll I

m [ Aaeiviaw | EH Flaneview | [=1]E]

-
Axes [ Clusters _ﬂ Clustary i | ﬁ Kohonen Mapl ,"u_ﬁ. ki AMNALEX  Anchsingheoush SC5H

VISURECA Visuslization and oug

Mumencal and Textual Data

Etapa 2: seleccion del archivo de texto

» Haga Clic en el botdn: [Open a text File

En el directorio EX_AO05.Text-Responses, abrir el archivo: TDA _tex.txt.

» Una caja de mensaje recapitula las informaciones de este archivo: 7.329 filas
(correspondientes al conjunto de respuestas de las tres preguntas), 1.043
observaciones (los respondentes) y 3 preguntas abiertas

» Haga Clic sobre: @, el archivo de texto en formato Dtm-Vic se exhibe en una primera
ventana.
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> Haga Clic sobre: |2.Se|ect Open questions and separators|
o Aparece una nueva ventana que tiene para titulo: “Selecting: 1) the open
questions, 2) the list of separators”.

Etapa 3: seleccion de las preguntas abiertas

> Seleccione las preguntas abiertas 1 y 2 y trasladarlas en “Result of the selection”.
Luego elegir los separadores. Aqui, adoptamos a los valores por defecto. Haga Clic
entonces en |\Iocabu|ary and counts|

" Selecting: 1) the open questsons, 2} the list of separators

Smlmit the dapiied o

QOpen question 1 A Pl of the salclion |
Open getint
UI G QUIESTION 3 e Oipern gt 2

_;:.[UT-{-:"_?"‘ - Vucabdimy aml counlz

> Laventana siguiente presenta el vocabulario (alfabético y por orden de frecuencia).

Debemos elegir un umbral de la frecuencia eligiendo una fila en la seccion “Vocabulary
(frequency order)”. La fila 135 corresponde a la frecuencia 16.

> Seleccione esta fila luego: [CONFIRM|. Aparece la frecuencia.
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» Haga Clic

Etapa 4: seleccion de los archivos diccionario y de datos

en

2. Continue (create the parameter fiIe)| y aparece una ventana de
apertura "Selecting Dictionary and Data".

» Haga Clic en el botén: \Open a dictionary\. En el directorio EX_AO05.Text-Responses,
abrir el archivo TDA_dic.txt. Se exhibe en una primera ventana. El estado (nominal o

numérico) de las variables estd indicado en la segunda ventana

» Haga Clic en el botén: \Open a Data File\. En el directorio EX_AO05.Text-Responses,

abrir el archivo TDA_dat.txt que se exhibe en la tercera ventana.

onany and data

1 Opes & detisnasy [ fzimat]

Lit ol vas ablez chack)

2 Digesse g Dwtp Bl P09 Faimak]

' P11 233221321 @
T TIESM1113111321 7
TI1EMI11212z222217
' F 23X 212111114854
T 1EWI2131111256%
T 11ZE 123422333517
T raT& 240012000

A Comtings  [seleot sciioe asd supplemnsniang shorens] -|

Mesa Db

» Haga Clic sobre:

o Aparece una ventana: "Selection of active et supplementary elements".
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Etapa 5: Seleccion de las variables activas e ilustrativas (o
suplementarias).

Dentro de la ventana "Selection of active and supplementary elements" se exhiben tres otras
ventanas:

it e e ppaciunct o | EEEL T B forun

1 ERNER I o i | Bl e "age | CalegaEe
2 A ODE 11 cobaymms]
1 AL |
& EDUCATIEY 17 cabegmus|
& B0 DHRHGT ML THE S1ANDNR] [ § [5 casbsgore
T CHAHEE_M_rTUR_STANDSRD OF _ 5 cotogisn|
L G P TR AR O S categress]
8 WL _PEOLE_5E_HAPPER_ N _/ESFS I} colnjorits) kel
9 FECLE_PEACE (F wamD 1§ caegam| b
10 NORE_CR LESS _FREZ0OM 7 ¢ piempimi] ! g
11 Mg 3 clyces 1 camgonss|
12 see"ags B oatopess|

13 ssaraducsbon f o = (i
Immm‘!ﬂdg:‘_

[ Simriamirtay Vet | fmre o0

m

- "Active Variables" que recibe las variables activas seleccionadas
- "Supplementary Variables" que recibe variables ilustrativas.

Para este tipo de andlisis, la variable activa y Unica, es aquella donde las modalidades van a
servir para reagrupar las respuestas a las preguntas abiertas. Sugerimos seleccionar la variable
nominal numero 14 "Educ*age" como variable activa e ignorar las variables ilustrativas. En
este caso, las variables ilustrativas podrian servir para describir la variable activa, para
completar la etapa "ClusterView".

> Haga Clic sobre:

o Aparece una ventana: "Selecting Observations".

Etapa 6: seleccion de las observaciones (individuos)

Tres casos son posibles:
1. Guardar todas las observaciones.
2. Seleccionar las observaciones sobre una lista.

3. Seleccionar las observaciones por un filtro.

Consideramos aqui el conjunto de las observaciones.

» Haga Clic sobre: |AII the observations will be active|
o Aparece una ventana: "Create a starting parameter file".
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Etapa 7: creacion del archivo parametro

Fl create a parameter file for the sequence of processing: “analex™

1 - Sedect some oplion: | 2 - Creale a firgl parameles ﬁla| 3 - Execute Return bo Main Menu 1 |

En esta etapa, es posible seleccionar, como opcién, los procedimientos de bootstrap.
Recordemos que en Dtm-Vic, los analisis factoriales pueden ser completados por un bootstrap
gue permite validar la posicién de las variables sobre el plano factorial

> Haga Clic sobre |1-Se|ect some options\
o Se abre una ventana : "Options : Bootstrap and / or Clustering of observations"

> Haga Clic sobre "yes" para el procedimiento "bootstrap"; indicar el nimero de
replicaciones (por defecto 25) luego: . Es el bootstrap parcial que es aplicado por
defecto. Si no se desea el bootstrap, haga Clic sobre "no" y continuar.

F Options: bootstrap and jor clustering of observations

Humbe ol reclcales [bekwe=n 5 and 2]

Bonterap
. Sungezied walus = 25
v yag
1. Do pau wark 2 booteiap validation? |E Enber
" ro Baotzkag aplioh:

Parial [defaoudi] Total |

Partial Specific T-:-l-:LE:lcl:!Hcal

Candinue " |

> Haga Clic sobre:

o Laventana: "Create a starting parameter file" reaparece.

» Haga Clic sobre: |2-Create a first parameter file‘

Un archivo pardmetro acaba de ser creado bajo el nombre param_ANALEX.txt y almacenado
en el directorio EX_A05.Text-Responses, del directorio DtmVic-Examples_A_Start.

> Haga Clic sobre

La lista de los procedimientos se exhibe en bloque al final de la ejecucion: Ardat
(Almacenamiento de los datos), Artex (Almacenamiento de los textos), Selox (seleccion de las
preguntas abiertas), (Seleccién de los elementos ilustrativos), Numer (digitalizacién del texto),
Motex (tabla de contingencia Palabras-textos - aqui esta la reagrupacion de textos de
respuestas segln la variable activa seleccionada), Mocar (palabras y respuestas
caracteristicas), Aplum (analisis de correspondencias para este tipo de tablas), Selec (Selection
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de las variables con vistas a la descripcion de la variable activa), Decat (descripcién automatica
de las modalidades de la variable activa a partir de las variables ilustrativas).

Execubion completed

=== Computation steps ---

Step Arat done [bagilding archive dictionane and data)

Step Artex done [bulding sichive teatual data]

Step Selox done [zedecting an open guestion]

Step Numer done [mumenczal codng of bextx)

Step Molex done [tabke categoiies  bextz]

Shep Mocar done: [charactenistic: words)

Step Aplum done [Choof lexical tables]

Step Selec done [#electing active and illuzirative elementz]
Step Decat done [deoonption of categones of a nomnal var ]

= End of computation step =

[Chck aboul hese bo hade this M emo]

Nota: una vez creado el archivo pardmetro param_ANALEX.txt, es posible, después de haber
dejado a Dtm-Vic, abrirlo de nuevo en el menu principal [€IuIMELLRAIE con el procedimiento
‘Open an existing command file‘ luego ejecutar este archivo m

Los usuarios experimentados pueden modificar los pardmetros directamente bajo el editor

propuesto por |Open an existing command file‘ o con otro editor de texto fuera de Dtm-Vic
(ver el botén “Help about parameters”, menu principal y menu del editor de texto interno).

111.2.3 Archivo de los resultados

Los resultados pueden ser consultados en la seccién m del mend principal.

» Haga Clicen \Basic numerical results\ para navegar en el archivo en formato html luego
en |Return| para salir de alli y volver al menu principal.

Recordatorio: el archivo resultado "imp.txt" (como su homdlogo "imp.html") también se ha
guardado bajo el nombre "imp" seguido de la fecha y la hora del analisis. Este archivo de copia
de seguridad guarda como archivos los resultados numéricos principales mientras que las
carpetas "imp.txt" e “imp.html" son destruidas en cada nuevo andlisis ejecutado en el mismo
directorio.

DitmVie: Main basic numerieal results

Table of €oReent

Ardat (bwilding archive dicbonar: amd daiaj)
Ariex (building archive textual datap

Solox (sideciag an opes guesiins

Numer (mmerical coding of texts)

Aatex (rahle categories T Texts)

Maocar (characteristic worgds)

Aplums (A of lexkoal tables)

Sarlee (selesring aciive amd Mliaearive olemsants

Decat (descrigtion of categories of n nominal ¥ar.}

Lisi of commantds

La lectura de este archivo es necesaria para informarse de ciertos resultados que no pueden
ser visualizados. Asi el procedimiento NUMER nos dice que tenemos 1.043 individuos y 13.919
palabras entre las que estan 1.365 palabras distintas. Utilizando un umbral de frecuencia de 16
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(lo que significa que se conservan las palabras de frecuencia superior a 16), el nimero de
palabras conservadas se reduce a 10.738, mientras que el numero de palabras distintas es
disminuye a 136. El libro "Exploring Textual Data" (op. cit.) trata los detalles de este
tratamiento previo y todos los resultados que siguen.

111.2.4 Visualizacidn de los resultados e interpretacion

Esta segunda fase fundamental de Dtm-Vic aporta las herramientas de visualizacién necesarias
para la validacién y la interpretacién de los resultados.

[ | B Plaretiess | Hﬁuddlup”luwl Msmaion |
o v, || B coseroo])  conioen || |

1-Ejes factoriales

> HagaClicen .

Una ventana propone visualizar las coordenadas de las variables activas e ilustrativas y de las
observaciones sobre los primeros ejes. En el contexto del andlisis textual, solamente dos
opciones son posibles: "variables activas" (que corresponden a las categorias) y las
"observaciones" (que corresponden a las palabras).

> Haga Clic en la barra de los elementos que hay que examinar lActive variablesl o]
‘Individuals (observations)‘ luego sobre . Es posible ordenar las coordenadas de un
eje dado, haciendo Clic en este eje. Haga Clic en para salir de esta herramienta.

Acve variahles | Suppl Categories | Individusis ot varisbiles | Suppl, Catzgories  Indivicusls fobse nations) |
Ve
View Exit |dentfie | misi was? | mizd | mimd a0 | skcE | i
FE=T TEE a qz £z 12 i3 & % Bl
_ _ _ _ — e -4 ST v R B SR T
|d=rlifier | ans 1 | i 2 | anix J | asis 4 || sboul 161 R =] . 1S e TR . £
+EE/high 06 70 2P0 46D | dw 1 8 g8 0 7 1
55/ 305 A1 70 ST £ L s 5 o8&
+55/medimn 114 27 E T argiting SE A% % 47 2% 2@ 8
“20/high eers 119 R T IS T R F R T TR
A0Mow Am 201 -1 T3 || = 423 Rl G 4 ™4 -4
30/ medium W 143 33 g5 | 2 e e |
30-RAigh s = 104 2ES 148 : . ’
3055w a8 116 180 1z [ /Fere L B B o B
W-ES/medum 17 177 79 = | e e T m T m ar e s
childr=n £ 24 156 -7 w14 pell
church Al 409 432 I I 1171 24
Coordenadas de las variables nominales con otk il -3 # M8 75 D -
activas Coordenadas de las palabras (observaciones)

2-Planos factoriales
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> Haga Clic sobre i planeview

o Una ventana se exhibe proponiendo diferentes visualizaciones de planos

factoriales.

Elegir la seccién "Actives columns (variables) + rows (observations) ", adaptada a este analisis.

En efecto, se refiere a filas y columnas de la tabla Iéxica.

Aparece entonces una ventana para seleccionar el plano factorial que sigue el par deseado de

ejes. Elegir los ejes 1y 2 luego haga Clic sobre . Aparece el plano factorial.

También podemos elegir este menu a través de "PLANEVIEW with moveable tags" que repite
algunas de las secciones precedentes y permite desplazar los puntos sobrepuestos para hacer

mas legible el grafico.

granda

= o e i s - oy
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Observacion: las categorias activas "Edad x Educacion” (columnas de la tabla Iéxica) estan
impresas en rojo, mientras que las palabras activas (filas) estan impresas en azul. La funcion
de los diferentes botones se describe anteriormente, en particular en los ejemplos A1 y A2,

3-Validacion Bootstrap

> Haga Clic sobre: [£] Bootstrap| para validar la posicion de las variables sobre el plano

factorial.

o Aparece una ventana: "DtmVic - Bootstrap - Validation - Stability - Inférence”.

» Haga Clic sobre: [Load Data|, luego abrir en el directorio el archivo de las replicaciones
segun el bootstrap elegido. Seleccione el archivo: ngus_par_bootl.txt para un

bootstrap textual parcial. Responder @I a la caja: "set of principal coordinates loaded"

que se exhibe.

> Luego haga Clic sobre: \Confidence EIIipse\

o Una ventana: “Bootstrap confidence areas” se exhibe
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>

Seleccione en la seccion “Click to select” las variables de las cuales se quieren
visualizar sus elipses. Trasladarlas con Select|, a la ventana "selected list”. Elegir luego

el plano factorial, luego haga Clic sobre: |Confidence eIIipsesI o sobre:

(ver § 11.1.4) para obtener la presentacién grafica de las variables activas.

Fi Boatetap confidence areas
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Zonas de confianza para algunos puntos-palabras y puntos - categorias:
Comentarios: podemaos ver que, individualmente, algunas palabras no tienen ninguna
posicion significativa (“everything” v “anything” por ejemplo). En esta presentacion, sabemos
por ejemplo que casi todos los grupos de edad-educacion (puntos - columna) tienen "perfiles
lexicales"” distintos, si se exceptua las categorias " - 30-low " [menos de 30 afio, nivel bajo de
educacion] y " - 30-meédium " [menos de 30 afos, nivel medic educative] cuyas zonas de
confianza se cubren en gran parte.
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4- ClusterView

En el caso de ANALEX, no se trata de los resultados de una clasificacidn, sino de las categorias
de la variable activa. Esta opcion sitla las 9 categorias de la variable "14_educ*age” sobre el
plano factorial y proporciona las palabras y los textos caracteristicos para cada una de estas
categorias.

» Haga Clic sobre: . Elija los ejes (1 y 2 para comenzar), y:

Se exhibe la ventana del plano factorial. Haga Clic en . La ubicacién de las 9 clases
aparecen sobre el plano factorial.

» Primero active el botdn de la barra. Luego haciendo Clic (derecho) en una
categoria, aparecen las palabras descriptivas de la categoria.

i e~ o B2 = L w_a
Iy

> Active luego el botdn de la barra. Luego haciendo Clic (derecho) en una
categoria, aparecen los textos descriptivos (respuestas mds caracteristicas o
respuestas modales) de la categoria.
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5-Mapa autoorganizado: Kohonen map

» Haga Clic sobre ‘E Kohonen Map‘
o Aparece una ventana “Selection of elements”.

» Haga Clic en "Rows + columns"
o Aparece una ventana "Kohonen map or SOM map”.

» Elegir el mapa "map 5x5" luego y responder OK a la caja de mensaje: “SOM

map completed”
Una nueva ventana “Kohonen map” se exhibe

> Active . Aparece el Mapa de Kohonen.

Las variables activas son las palabras (en negro) y las observaciones representan las categorias

de la variable (en rojo).
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Observacion: ez posible cambiar el tamanio (“Fuente”] y ampliar el mapa de Kohonen obtenido
= | T - . ;
(“Dilat”) para hacer el grafico mas legible

6- Seriacion
(Ver el recordatorio del pdrrafo 1.3 del capitulo 1)

La seriacion es aplicada aqui sobre la tabla Iéxica que cruza las 9 categorias de respondentes y
las palabras elegidas (palabras que aparecen por lo menos 16 veces en el corpus). En esta
version de Dtm-Vic, la seriacidon puede ser obtenida solamente después de los dos tipos de
analisis: VISUTEX y ANALEX. Estos dos enfoques implican el andlisis de correspondencia de las
tablas léxicas.

> Haga Clic sobre .

o Aparece la ventana "reordering".

» Haga Clic en \Reordering the rows and the columns of tiene a word-text table| Y
responder OK en "Seriation of rows and columns of the lexical table completed”.

Se construye, entonces, la tabla léxica reordenada que cruza las 9 categorias de los
respondentes y las palabras escogidas.



92

Renedesing the rows and columns: of 2 word-test table Diriginal ahde
The rowa and columna of che leyical table below have been
gorced according To The coopdinates on the firet axlis from
the correspondence apalysi= of the table
d-38  B-55  M-30  M-55  1-30  H:55  1-55 eSS L+55
1 leizure 1 3 5 5 a ] 2 1 ]
2 sducation 4 3 4 -] I al & 1] 1
3 Jab 15 17 45 Z1 3 2 23 3 10
4 ascurity 4 B B 14 a] 1 [ 1 =
5 futnes 2 1 E 3 a o 3 o z
i WA q 2 7 2 ] 0 3 0 4
7 fraedom 3 4 g 12 0 ] 3 3 4
E Lowe 1 5 7 7 a 1 2 1 :
g patlafaction 3 3 5 L 0 1 E 1 z
10 aTandard 3 2 5 2 3 1 5 2 ]
11 general 1 4 g ) a 1 & 1 3
11 nuaic 2 4 2 4 a 0 a 2 4
13 work 11 & 29 15 3 3 16 2 13
14 want 8 3 T 4 o 0 3 2 7
15 house 2 a 10 & 1 ] & d 3
1E things 5 £ 4 3 a o 5 o T
117 being 13 a 21 17 r 1 17 5 5
18 Time 1 & r (] a 0 T o (]
15 mice 3 3 rl 3 1 1 5 o T
20 friends 17 3 23 18 3 2 7 g 28
Al ning 0 5 & 12 1 5 £ 5 E]
22 gETTing ) 2 4 9 1 1 ] 1 5
23 suppoae 1 3 5 E] 0 0 3 1 E]
24 naving g # 15 g 0 1 14 1 15
25 noney g 1 46 28 7 3 4 g 29
26 inporran: 2 2 5 7 a 0 d i &
27 zontentzeat 1 3 3 g a 1 7 2 5
28 peace g & 10 13 1 5 10 g 13
21 living g 4 g 13 2 2 13 1 14
Podemaos ver que las primeras palabras de la lista reordenada identifican a las categorias
de los jovenes e instruidos. Las dltimas palabras de la misma lista reordenada estan
ausentes o raramente ocbservadas entre estas categorias. S5in embargo, ellas son frecuentes
entre las dltimas categorias (lado derecho del cuadro).

Recordatorio: Dtm-Vic produce numerosos archivos de resultados intermediarios vinculados a
la aplicacién (todos en formato .txt) Se recomienda, por consiguiente, crear un directorio para
cada aplicacién. Al principio, tal directorio deber contener los archivos de datos, diccionario
y/o texto con el formato Dtm-Vic
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l11.3. Analisis directo de respuestas libres

Este ejemplo repite el ejemplo precedente y procede a un andlisis directo de las respuestas a
una pregunta abierta, sin reagrupacion previa.

111.3.1 Los datos y los archivos Dtm-Vic:
"Encuesta internacional sobre las actitudes y los valores".

Se trata de la encuesta “Life", componente britdnico de la encuesta internacional sobre las
actitudes y los valores (ver seccion precedente 111.2.1). Nos interesamos aqui por las dos
primeras preguntas que directamente queremos analizar, sin reagrupacion previa de los
respondientes:

- " éQue es lo mds importante para usted en la vida?"
- " éCudles son las otras cosas muy importantes para usted?"

Queremos detectar cuales son las variables nominales mas vinculadas a las respuestas
abiertas, para eventualmente utilizarlas para proceder al reagrupamiento de respuestas (segun

el procedimiento ANALEX de la seccidn precedente).

La seccién previa Ill.2 proporciona todas las informaciones necesarias sobre los tres archivos
Dtm-Vic de base que van a ser utilizados:

- Archivo de datos para preguntas cerradas: TDA_dat.txt

- Archivo diccionario de preguntas cerradas: TDA_dic.txt
- Archivo de los textos de preguntas abiertas: TDA tex.txt

11.3.2. Implementacion del analisis textual directo de las
respuestas - "VISURECA"

El archivo parametro se crea en 5 etapas:

Etapa 1: Seleccion del andlisis

» En el menu principal Haga Clic sobre: ‘Create a command file‘ s[2 Command File
o Aparece una ventana: "Choosing among some basic analysis”.

Seleccionar el andlisis ’VISURECA — Visualization and Clustering of responses with
‘categorical data as suplementary eIements| en la seccion \DIGERTETET T R TEL N ET (N

o Aparece una ventana: "Opening a text file".




94

TRB  Lroce [eoulaing & Senes of oot

Dtm - Data and text mining

DECAT ‘ulomsiic description ofa s
Data File Dt Irmporation, Freprocessing, Dam Ge

IPFIT FRe'eighting the chasreations

— Craste o command fils :_3 Mumerical Data {(principal axe
Commanid File Emar

Oipen an exdsting command fﬁf_

PCA  Pincpal Componenis Analysis |

SCA  Simple Corespondence Analys
Basicnumancal resulls I ) : ;

Result Files

MCA  Huliple Corsspondence Anaky
lextual Data
CORTEX Freprocessing of bsts ([

Vic - Visualization, Inference, ClET S SRCEEEEEREST
VISURESP ‘“isuslizaion of raspor

Basicnumarncal results (bt fnrm\s\u I

m [ aueiview ] EHrFlaneview | Elt

Mumerncal and Textual Data

o
Axes [ Clusters @ Clustary i | ﬁ Kohonen Map] ki AMNALEX  Anahsingthroush SC4

CﬁgﬁEEﬂ Wigualizafion SdAUs

Etapa 2: Seleccion del archivo texto

> Haga Clic sobre el botdn: ‘Open a text FiIe|. En el directorio EX_A06.Text-Responses_2,
incluido la carpeta DtmVic_Examples_A_Start, abrir el archivo TDA _tex.txt.

» Una caja de mensaje resume las informaciones de ese archivo: 7.329 filas
(correspondientes al conjunto de respuestas de las tres preguntas), 1.043
observaciones (los respondentes) y 3 preguntas abiertas.

> Haga Clic sobre: el archivo se exhibe en una primera ventana.
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» Un segundo botdn aparece: [2.Select Open questions and separators| Haga Clic sobre
ese boton.
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o Se presenta una nueva ventana: "Selecting: 1) the open questions, 2) the list of
separators".
" Selectirg: 1) Uhe open questions, 2) the list of separators

Haziull ol B sabeclion

Etapa 3: Seleccion de las preguntas abiertas

> Seleccionar las preguntas abiertas 1 y 2 y transferirlas a "Result of the selection".

Luego elegir los separadores. Aca adoptamos los propuestos por defecto. Haga Clic
entonces sobre ’\Iocabulary and counts‘. La siguiente ventana presenta el vocabulario
(alfabético y por orden de frecuencia)

M Vocamila frequency direshald
Feparatocs «f units: wppa=d [§' A=y & Raiy
Humber of accurrences [tokens|: 13515
Humber of wopds {types): 1265
Humber of hepaxges 1]
[11= L 1 - -] Ll rtandurde - |
667 i 100 RS Fl .
(11:] L i1 xl l:1 4 taking
1T L 14 om0 3BV 4 though
= A = SE H through i. Chpoan o ingemacy thmshald
aTh L 3 1) 4 troubla
e 1 = Elmipsum Fequency: 4 S 5 trying
672 L L3 391 4 woluntary 1 COHEIAR
b 2es I T 39z 4 walk
&73 L It K 393 4 WERTheL
674 L TrpEoviee 294 4 w1 1heirsg
&3 1 Irdwpard — 4 wareyleg P COMRGE [Dne D W ka6 e
GTE L Iredoor 374 L o ahd|
T2 2 Traland m
4T3 2 It =3B a aboue

Debemos seleccionar un umbral de la frecuencia eligiendo de una fila en la seccidon
"Vocabulary (frequency order)". La fila 397 corresponde a la frecuencia 4. (Anteriormente
habiamos elegido un umbral de 16: para respuestas individuales y muy pobres |éxicamente,
necesitamos mas palabras, para no generar demasiadas respuestas vacias después de la

eleccién del umbral). Vamos entonces a guardar las 397 palabras mas frecuentes.

> Seleccionar esta fila, luego: [CONFIRM|. Aparece la frecuencia. Responder:

> Haga Clic sobre 2. Continue (create the parameter file)|.
o Aparece una ventana de apertura de los "archivos de diccionarios y de datos".

Etapa 4: Seleccion de los archivos diccionarios y datos
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» Haga Clic sobre el botédn: \Open a dictionary\. En el directorio EX_A06.Text-
Responses_2, abrir el archivo TDA_dic.txt. Se exhibe en una primera ventana.

El estado (nominal o numérico) de las variables esta indicado en una segunda ventana.

» Haga Clic sobre el botdn: ‘Open a Data File‘. En el directorio EX_A06.Text-
Responses_2, abrir el archivo TDA_dat.txt que se exhibe en una tercera ventana. La
imagen de la pantalla correspondiente es la misma que para el ejemplo I1.2.

» Haga Clic sobre:

o Aparece una ventana: "Selection of active et supplementary elements"

Etapa 5: Seleccion de las variables activas e ilustrativas

En el interior de la ventana "Selection of active et supplementary elements" se exhiben otras
tres ventanas:

"Variables to be selected" donde figura el conjunto de las variables

"Active Variables": No hay variable activa, ya que aqui el que estd activo es el texto de las
respuestas. Habiamos elegido de hecho las variables activas seleccionando mas arriba las
respuestas a las preguntas abiertas 1y 2.

"Supplementary Variables" admite a las variables ilustrativas seleccionadas. Podemos
seleccionarlas todas: nos serviran para describir nuestros ejes y nuestras clases.

> Haga Clic sobre:

o Aparece una ventana: "Selecting observations".

Etapa 6: Seleccion de las observaciones (individuos)

Consideramos aqui el conjunto de observaciones.

» Haga Clic sobre: lAII the observations will be active‘
o Aparece una ventana "Create a starting parameter file".

Etapa 7: Creacion del archivo parametro

2-Create a first parameter file‘

> Haga Clic sobre:

Se cred un archivo parametro bajo el nombre param_VISURECA.txt y se almacend en el
directorio EX_A06.Text-Responses_2, del directorio DtmVic-examples_A_Start.
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Para este tipo de analisis la validacion bootstrap, por defecto es automatica (bootstrap
parcial). La clasificacién es automatica, y el nimero de clases es elegido (por defecto) en
funcién del nuimero de respuestas (aqui 30 clases). [Este numero de clase puede ser
modificado editando el archivo de comando (o archivo parametro) antes de la ejecucion,
pardmetros de etapas (STEP) "PARTI" y "DECLA"].

» HagaClicen

La lista de los procedimientos se exhibe en bloque al final de la ejecucidn.

Comentarios sobre las etapas de calculos:

Ardat (Almacenamiento de datos), Artex (Almacenamiento de textos), Selox (seleccion de las
preguntas abiertas), (seleccion de los elementos activos e ilustrativos), Numer (digitalizacion
del texto), Aspar (andlisis directo de las correspondencias de la tabla casi vacias (sparse)
individuos x palabras), Recip (clasificacién jerarquica de las respuestas por el método de los
vecinos reciprocos), Parti (corte del arbol y optimizaciéon de la particion obtenida), Motex
(tabla de contingencia palabras-textos - los textos son aqui reagrupaciones de respuestas
segun las clases de la particion), Mocar (palabras y respuestas caracteristicas para cada una de
las clases), Selec (seleccion de las variables con miras a la descripcidon de las clases de la
particion de individuos), Decla (descripcidon automatica de las clases a partir de las variables
ilustrativas nominales y continuas), finalmente Posit (posicion de las variables nominales
ilustrativas en los planos factoriales construidos, recordémoslo, con las palabras de las
respuestas a las preguntas abiertas como variables activas).
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Presentacion de las etapas de calculo después de la ejecucion

Nota: Una vez creado, es posible después de haber dejado Dtm-Vic, abrir de nuevo el archvo
pardmetro param_VISURECA.txt en el menu principal @]yl cMA1[3 con el procedimiento
|0pen an existing command file| luego de ejecutar el archivo .

Los usuarios experimentados pueden modificar los pardmetros directamente con el editor
propuesto |0pen an existing command file| o con otro editor de texto fuera de Dtm-Vic (ver el
botén “help about parameters”, menu principal).

111.3.3 Archivo de resultados.

Los resultados pueden consultarse en la seccidn M del menu principal (MP).

» Haga Clic en |Basic numerical results| para navegar en el archivo en formato html y

luego sobre para salir y volver al menu principal (MP).

DitmVie: Main basic numerical results

Tahble of comtent

Awtes ilibiing ;'|H liive peximal dafa)

M !_ilﬂ al & nﬂ il'l'-!f.!!
Aspor {direct U4 of texts)

i ]
L sl s i i i e Hl

arth iihening by o a il Tobmd
Dlatex (table categoies x texts)

Tlas an frliesmit iy
Sele {selectmg notive and dinstraticoe elemems)
reka (deyeyipiben of dusre s

Fosin {pasiidulng istegenies in vexmal sedysis)
List of commands

==== Dfic ==== Assigneent=: --> listf = oo, 1listp = yes

listing of pararstscs
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Recordatorio: el archivo resultado "imp.txt" (como su homdélogo "imp.html") también se
guarda bajo el nombre "imp" ordenado por la fecha y la hora del andlisis. Este archivo de copia
guarda como archivos los resultados numéricos principales mientras que la carpeta "imp.txt"
(resp. “imp.html") es sobrescrito por cada nuevo andlisis ejecutado en el mismo directorio.

111.3.4 Visualizacion de los resultados e interpretacion.

Esta segunda fase fundamental de Dtm-Vic aporta las herramientas de visualizacidon necesarias
para la validacidn y la interpretacion de los resultados.

=3 Peavioe | Bt | [BEochapnn] smsm |
¥ Cusatiess || [ Fobomenan|  [§] veskaion | BR Coriguly |

1 - Ejes Factoriales

> Haga Clic sobre

La utilizacién de AxesView es perfectamente similar a la de los andlisis precedentes.
Consultarlos para navegar en esta herramienta.

2 - Planos Factoriales

» HagaClicen Eplaneview

o Una ventana se exhibe proponiendo diferentes visualizaciones de los planos
factoriales.

> Elegir la seccion "Actives columns (variables)", adaptada a este andlisis. En efecto, ella
se refiere a las palabras utilizadas. Las contiglidades entre palabras significan que
estas palabras son utilizadas en las mismas respuestas, y a menudo en las mismas
frases. Hay un componente sintactico mas pronunciado en las asociaciones que en el
caso del analisis precedente que agregaba a las palabras utilizadas por las mismas
categorias de encuestado y, por lo tanto al interior de textos mucho mas importantes.

o Aparece entonces una ventana para seleccionar el plano factorial siguiendo el par

de ejes deseados. Elegir los ejes 1 y 2 y hacer Clic en (display|. Aparece el plano
factorial.
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Aqui, teniendo en cuenta la presencia de 398 palabras, elegimos |la opcion "RANK" para
cambiar las coordenadas sin modificar su orden schre los gjes. También pedimos un
"Zoom" para separar un poco mas las palabras, pero tenemos sobre |a copia de pantalla

mas arriba solo el cuadrante superior derecho del plano factorial. La fuente (FONT)
también ha sido aumentada.

También podemos elegir la opcion: "PLANEVIEW with moveable tags" que retoma algunas de

las secciones precedentes y permite desplazar los puntos superpuestos para hacer mas legible
el grafico.
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Categorias ilustrativas con la opcidén “Etiquetas desplazables”

En el submenu propuesto por "PLANEVIEW with moveable tags", seleccionamos las Categorias
ilustrativas, que constituyen el principal interés de este tipo de andlisis directo de las
respuestas. El grafico mds arriba nos muestra que la edad es una de las variables mas
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importantes dentro de la dispersion de las respuestas abiertas, asi como el nivel de instruccion
y el género (sexo).

Es una consecuencia de este tipo de analisis realizado sin "a priori" que se pueden elegir los
criterios mas pertinentes de reagrupacion de las respuestas.

Las otras herramientas (ClusterView, Kohonen) pueden ser utilizadas segun las
recomendaciones de las secciones precedentes.
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IV. Importacion (creacidn y exportacion)
de los archivos al formato Dtm-Vic

Los archivos con formato interno de Dtm-Vic son los archivos diccionario, los archivos de datos
numéricos y los archivos de textos, presentados en el parrafo 1.3. Son necesarios para proceder
a un andlisis de datos numéricos o a un analisis de datos textuales. El caso mas completo que
pone en ejecucidn estos tres tipos de archivos es el de una encuesta que contiene respuestas,
a la vez, a preguntas cerradas (archivos diccionario y datos) y a preguntas abiertas (archivo de
texto).

Los archivos internos son unos archivos en formato ".txt" y se obtienen o de modo manual a
partir de un modo de captura de importacién integrado en Dtm-Vic o, la mayoria de las veces,
a partir de archivos preexistentes en formato ".doc" para ciertos datos textuales o en formato
".csv" nacido de Excel para los datos numéricos y textuales, o todavia simplemente en formato
texto (codigos ASCII).

El procedimiento de importacién se produce sélo una vez, antes de los diversos procesos del
analisis.

Aqui profundizaremos en la importacion estandar, en formato "Excel”, de datos numéricos y
textuales, tales como los datos de encuestas compuestos por preguntas cerradas y abiertas,
luego, en una segunda parte, presentaremos el procedimiento de captura directa de los datos.

Otros procedimientos son presentados en el Tutorial (en Inglés) integrado en Dtm-Vic. Los
textos simples (formato interno tipo 1 descripto en la seccion 1.5, e ilustrado por el ejemplo
I11.1 del capitulo 1ll) no dan lugar a un procedimiento de importacién particular: es suficiente el
insertar los separadores entre textos en los formatos usuales.

> Haga Clic sobre el botén \Data Importation, Preprocessing, Data Capture, Exportation|.

Se muestra una ventana que ofrece diferentes posibilidades para constituir un conjunto de
datos numeéricos o textuales en formato Dtm:

Sllimportation of variables, observations and textsHElasfelelav-|gleFY{el 3N a[V]qg[<laTele} 30}

textuales en formato Excel, libre o fijo; datos textuales en formato libre; o también archivos
XML que contienen datos numéricos o textuales.

SBuilding the dictionary of variables and creating the data fileNe=EIgRIIRETrela Ve
diccionarios y los archivos de datos numéricos o textuales manualmente a partir de un modo
de captura de importacién integrado en Dtm-Vic. Los otros dos procedimientos, [3{sLIgi[- 4]

DTM File to R or to Excel(r)RY m, se refieren a la exportacion, la recodificacion y el

almacenamiento de los datos.
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IV.1. Importacion de archivos Excel®

IV.1.1 Presentacion del archivo Excel.

Consideramos la tabla de datos de la encuesta "Life" presentada en los dos uUltimos ejemplos del
capitulo 1ll precedente. El archivo correspondiente dispone en fila 1.043 individuos y en
columnas 17 variables: 9 variables nominales (el género, la edad recodificada, el nivel educativo
y 6 variables de opinidn), 1 variable continla (la edad), 3 variables textuales correspondientes a
las 3 preguntas abiertas, y finalmente otras 4 variables nominales que corresponden a variables
descriptivas recodificadas (la edad en 3 clases, los cruzamientos del género con la edad en 3
clases, el nivel educativo, el cruzamiento de la edad en 3 clases con nivel educativo).

w| P - g
::-I =-i - C =
M E R
g k) o e
£ & EEEREE
& |5 £ = A =) ]
5|8 |7 g = A 1 e ®
E |E| 4 E E & &|& 2 =
-~ AR 1R-15= E E el 288 E =3
ml ol @la SGloldlalo ]
1 1| 80| 12] 1| good health happiness, 20 33321
2| 1|54 8] 1| happiness in peog contented with life ad 1] 1] 3| 1] 1] 1| education
21 1140) 6| 1] contentment famiby 10 20 11 3 2] 2] arts
4 | 2)27] 3] 2| health happiness, money, f] 1 2] 1] 1| 1] 1| the way british peopls
5| 2|38] 5] 2| to be happy healthy. have enougl 2 1] 3] 1] 1] 1
61 180 12| 1] my wife miusic, holidays | likg 2| 3) 4] 2 2) 3 not much it's very img
7| 2[48] 7| 2| health happiness 4 31000 21
B 2|33 4] 1] to be healthy just to live long enow| 3| 4] 1] 2 3] 1
g | 2684 10] 1] health, keeping going, family 4] 3| 3] 2 1) 2|culture is good,
10 [ 2| 85] 11] 1| husband new baby grand dawd 2{ 1] 0] 2| 2] 1| goodwill,
11 1] 58| 9| 3| companionship job. good life. money 1] 2] 5] 2{ 2] 3| It's important. has exi
121 2{ 74 12] 1] good health happiness, togetherr 2| 3] O] 2 3) 3 heritage concerts, dn
13 | 2| 28] 3] 2| family friends, pets, 2] 2] 2| 3] 2] 1] theatre, national trus{]
14 [ 1] 82| 12] 3| togethemess peace of mind, good| 3 3] 0] 2| 2] 2| music, poetry, ballet,
18 1 20880 11] 1] my family really health, walking 20 21 4] A 3 3] the beauty of our cou
16 [ 2| 37| 5] 2| my children my husband, my fam 1 2] 1] 3| O] 1| can't think of amythin
17 [ 1] 34| 4] 2| my own time, not { my friends, plants, fid 2| 4] 3| 0] 2] 2| the music of henry py
18 | 1{20{ 4] 2| freedom of choice] sport, work, parents | 2| 1] 2] 1] 2) 1] literature. the theatre
18 11 27] 3| 3| | suppose work family, friends geneq 2 1) 2| 3| 1] 0| sausages, beefeaterg
20| 1]85[12] 1| health family o33z i2

La primera fila y la primera columna contienen los identificadores de individuos y variables
respectivamente. Todos los valores alfanuméricos, aquellos por ejemplo de los identificadores
o también de las categorias de las variables nominales, deben estar compuestas de menos de
20 caracteres y preferentemente de menos de 10 y no deben contener espacios vacios. Las
respuestas a las preguntas abiertas son textos con menos de 8.000 caracteres. Por el contrario,
los datos faltantes se muestran con espacios vacios. Para una tabla de datos con n individuos y
p variables, cualquiera sea su naturaleza, la tabla "Excel" dispone entonces de n+1 filas y de
p+1 columnas.

El archivo se “guarda como” en formato ".csv", donde los separadores son los puntos-comas
(semicolon)

Este archivo que nos servird de ejemplo tiene por nombre: datbase_global.csv y se encuentra
en el directorio (carpeta): DtmVic_Examples_D_Import\EX_DO1.Importation.Num_Text el
mismo también en la carpeta DtmVic-Examples que se puede descargar con Dtm-Vic.
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En ciertas versiones de Excel, especialmente en las versiones angloparlantes, el separador, para
el formato".csv", no es el punto y coma, sino la coma. El procedimiento de importacion de
DtmVic prevé una posibilidad de cambio de separadores. De hecho, todo como los espacios
vacios, los puntos y coma y los apostrofes en la expresién de los valores alfanuméricos no son
autorizados y deben ser reemplazados por otro simbolo. Lo mismo para los valores numéricos,
especialmente los nimeros con mas de 3 cifras, no deben contener blancos (escritura de los
francéfonos que dejan un semi-espacio para separar los millares). Finalmente, en la version
francesa y en algunas versiones europeas de Excel, "las comas decimales" deben ser
reemplazadas por los puntos decimales habituales en las anotaciones anglosajonas y en los

lenguajes de programacion.

IV.1.2 Procedimiento de Importacion

Imporation ot wvanables, observations and texts

Imporing Diclionany, Data and Texds |

Specilic preprocessing and imp oralon ool |

> Seleccione en el menu principal,

Data Importation, Preprocessing, Data Capture,

Exportation|, luego |[Importing Dictionnary, Data and Texts| en
variables, observations and text
o Aparece una ventana.

Fl DtmVic - Data impartation

IHPORTATION OF DATA : Pleate, have a look at the examplez .1 ta Db dezcnbed
and commentad in Tutonal D te get acquainted with the required  original format of the
data to he imported

Dictionany and Humerical Data Files

"Excal (1 tvpe file" [zoved os "cavfile” ?

"Free format ile"

"Frwed format file"

[ extual D ata Files

"Texiual Data (free formar”

Unique XML hile containing both numencal and textual data

"mhAL s peCific file" |

> Haga Clic después sobre ‘Excel (r) type file [saved as "csv fiIe"]|

o Aparece una ventana "Data Importation from an Excel ® file" en la que se

proponen varias opciones.



{ Cphioreal]
1. Change Tabs into e ckons
{Cratiomall

1L Chavges Conameas ilo Sevecolons

Elart the mmporalion process

Si el archivo Excel ha sido guardado utilizando "tabulaciones" o "comas" como separadores,
haga Clic en uno de los botones opcionales:

- ‘Change Tabs into Semicolons| convierte las tabulaciones en puntos-comas [después de haber
verificado que el archivo original no contenia puntos-comas, y reemplazando éstos cuando sea
necesario].

- ‘Change Commas into Semicolons| convierte las comas en puntos-comas. [Después de haber
verificado que el archivo original no contenia puntos-comas, y reemplazado estas, cuando sea
necesario].

En este caso, seleccione el archivo Excel guardado con tabulaciones o comas, y conviértalo. Un
nuevo nombre es dado al archivo creado. El procedimiento de importaciéon continuara
empleando este nuevo archivo.

En todos los casos:

> Haga Clic en el botén ‘Start the importation process|.
o Aparece una nueva ventana "Format type XL ©® Finding the states of each
categorical variable, basic frequencies...”

> Haga Clic en [1.Select Input Data file| y abra el archivo XL en formato ".csv". Para el
ejemplo, elegimos el archivo datbase_global.csv en el directorio:
DtmVic_Examples_D_Import\EX_DO1.Importation.Num_Text.

> Responder a la caja de mensaje.
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M8 Dmvic - Format type €L {r). Fincling the states of each variable, basic frecuencies

T

<- 1- Seleot Input Diatas file > | 2- Seleat types 3- Upadaate amad oontinue:

|II |
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& Cuir ,lr |
Regardsr dans lln'll EX_OM . Irrgacetaion r|=E B

Hecati ln'l w | Dlate de o - "l Taille ""|
il Mev_typevar folate_glolal cov 30,409/2012 13:32 [T
{,LE;\”_dl]u’*lIﬁ\_'SlB-ﬁ.T HAL20LL 1547 2En
reachm = 14 kak 2112/ 2000 18:04 1Eo
=l amasr glotal oo 15/06/2000 17:37 1F4KD
3| dabase_global s 1EADE/ 2000 17:37 Ko

El descriptivo de las variables se exhibe en la ventana de la izquierda. En la ventana central,
podemos leer entre corchetes el nimero de valores distintos observados en el archivo y entre
paréntesis una letra Ao N.

La letra (A) significa que se observé valores no numéricos; la letra (N) indica que Unicamente
son valores numéricos. Es Entonces mas facil elegir el estado de las variables correspondiente
a la segunda etapa de este procedimiento. Para esto:

> [2. Select types| Seleccione una o varias variables en la lista de la ventana central luego

especifique su estado haciendo Clic sobre:

CHAR ->| para una variable nominal (o categdrica, aqui las variables de clasificacion (1,2,4) y de
opinion (7 - 12)

para variable numérica (o continua, aqui la variable 3-edad)

para las variables textuales, las respuestas a las preguntas abiertas (variables 5, 6, 13).

DISCARD ->| para abandonar variables (variables 14 - 17, por ejemplo)

3.Updating and continue| luego

» Una vez atribuido el estado, haga Clic en el botén
responda sobre él "number of observations".

[Este procedimiento crea un nuevo archivo de importaciéon, denominado automaticamente
New_typevar_datbase_global.csv, cuya segunda fila contiene los tipos de variables. Pero el
usuario no tiene que preocuparse de este archivo.]
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Precisiones sobre la particularidad de la importacion:

El procedimiento de importacidn consiste en la construccién de un diccionario y de un archivo
de datos de DtmVic a partir del archivo original de datos. Los nombres de las variables seran
extraidos a partir de los identificadores de las variables en el archivo de inicio. El nimero de
categorias para cada variable nominal y los nombres de estas categorias se estableceran a
partir de este archivo.

Para cada variable, todas las diferentes secuencias de los caracteres observadas en el archivo
de datos son detectadas y contadas. Las categorias de las variables nominales estan
organizadas segun el orden alfabético de sus identificadores.

Las filas del archivo de datos DtmVic comenzaran con el identificador que figura en la primera
columna "identificador" del archivo Excel.

Las modalidades de las variables nominales serdn unos nimeros enteros consecutivos que
comenzaran con valor "1", en lugar de un simbolo alfanumérico (el orden de las modalidades
serd el orden alfabético de sus simbolos en el archivo de origen). Los valores faltantes
(compartimientos vacios en el archivo de inicio) dan lugar a una modalidad particular,
identificada en el diccionario Dtm-Vic por la letra"b" (como "blanco").

Los valores de las variables numéricas seran idénticos a las del archivo original de datos, los
valores faltantes (compartimientos vacios en el archivo de inicio) son reemplazados, en esta
version de DtmVic, por el valor convencional "999".

Las variables textuales (respuestas a las preguntas abiertas) dan lugar a un archivo textual
separado (formato textual de tipo 2, ver capitulo |, seccién 1.5).

o Aparece una segunda ventana "format type XL. Finding the states of each categorical
variable, basic frequencies..."

» Haga Clic sobre ’\Ialues and counts‘.

El nombre de las variables se exhibe en la ventana de izquierda. La ventana de derecha
presenta las estadisticas elementales de estas variables. Se trata solamente de permitirle al
usuario verificar que los estados que eligio para las variables son correctos.
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» HagaClicen ‘Create dictionary and data\
o Unaventana "creating a dictionary and a data file " aparece sobre la pantalla.

P Dimvic - Creating a dictionary and a data file

LI and enter a

Mame far e e dictinrarg 1 the new
than "l
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Mame for the new data fik I new data

N e
hile th
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Craale aDTH Paramea fik
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> Haga Clicen |Name for the new dictionary‘. Ingrese el nombre del archivo diccionario
Datbase_global_dic.txt (por ejemplo) y registre.
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Ciaabiz ney dictionaly

Create dafz and tent fles Mom chufictiier : [datbacs_olweel_cv: i Ernegisirar

Tps [ -| Annsr

Cisam a DTM Faaneler fis

Thoo aeeicead and ceteg. el

> Después, haga Clic en \Name for the new data file\. Ingrese el nombre del archivo de
dato Datbase_global_dat.txt (por ejemplo) y registre.

> Haga Clic en \Name for the new text file\. Ingrese el nombre del archivo de texto

Datbase_global_text.txt (por ejemplo) y registre. Si no hay datos textuales, pase a la
etapa siguiente.

& Dumivic - Creating a dictionary and a data file

Fecap for the imponed dala

Humbear of kept numarical var. = 1
Humber of kept categonecal wer. =9
Mumber of kept texwal var. = 3
MNumber of discorded variablas = 4

Creste 5 OTH Paismate fie

|lor numencal ard caleg data|

» Haga Clic en ‘Create new dictionary‘. El archivo diccionario de DtmVic es creado

automaticamente y se exhibe en la ventana. Responder a “New Dictionary
completed”. Del mismo modo haciendo Clic en ‘Create new data file, se crea el
archivo de datos de DtmVic. Una caja de mensaje muestra el nimero de individuos.

Responder @ En caso de presencia de preguntas abiertas, haga Clic en

Un resumen de los datos importados aparece en una nueva ventana.

» Haga Clic finalmente en el botén ‘Create a DTM Parameter file\.
o Unaventana "create a first parameter file" aparece sobre la pantalla.
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» Haga Clic entonces en ‘Create a first parameter file‘. Un archivo de comando de
mVic se muestra en la ventana inferior (en DtmVic, las expresiones "archivo de
DtmV t I t f DtmVic, | "archivo d
parametro"” y "archivo de comando" son equivalentes). Las operaciones y los
comentarios quedan idénticos a los de la introduccién.

K DtmVic - Create a starting parameter file (hasic statistics for the new data file)

Cieabe a firgt parameter file Execule _F Return to Main Manu
£ 4
# OTh BASIC PARAMETER FILE - parar_siar td Tha parzmeter fig eniied
" param_stark b
# Comments symbol = "$
Continuation symbal ="»* will previde a bzt of the vaiisbles
. - f . . " opesier with thair basic
# Durmerre line feug, 1) mandatony immadistobs attar each lina "STEP it
LI=ETF =M, LIBTF=yas #Global Patamaters To obtain thase rasks:
- Click on "Ewecule’
MOICE = 'daibsse_global_dickd' Fdichonaryfile Ao e readle ot
-! H - =g B rag 1o e mered
MHOOME = 'datase_global_d ettt # clata file o Biass Mol Fesuke
. o o1 by reading them fom the
STER ARDAT # reading diclionary and dala served file “imp. b, using & rolepad
builds the Archiva Dictionar 01 & ba adiion

MOE<A =10, FIE=a=1043, b0 =12 »
MEDIT = 0 HIOI =1 TEST =999

STEPSELEC  #Seleclionfor STATS N v

El archivo pardmetro automaticamente es guardado bajo el nombre de param_start.txt en la
carpeta DtmVic-Examples_D_Import/EX_DO1.Num_Text.

El archivo parametro no incluye ningin comando de analisis estadistico elaborado. Se limita al
calculo de las estadisticas basicas de las variables. Simplemente sirve de control a la
importacién de los datos numéricos.

» Haga Clic finalmente en

o Laventana de ejecucidn, idéntica a todos procedimientos de andlisis, aparece en la
ventana del menu principal.

Execution completed

=== Computation steps ===

otep ArDat done [bulding archive dictionany and data]
Step Selec done [zelecting active and illustrative elements]
Slep Stats donebasic statistics (o numerical and nominal varnablez]

= End of computabion step —

[Chek about here to hide thiz Memao]

Los procedimientos se exhiben en bloque al final de la ejecucidn: la etapa Ardat archiva los
datos y el diccionario. La etapa Selec elige las variables para el tratamiento siguiente; en este
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caso, todas las variables disponibles son elegidas. La etapa Stats calcula las estadisticas

generales.

Los resultados pueden ser consultados en la etapa M

> Haga Clicen ‘Basic numerical results‘ para abrir el archivo en formato html luego sobre
Return| para salir y volver al menu principal

DimVie: Main basic numerical resulis

Tl o rariemi

wrdwl |:I||H|-’ archive dwrlsmary amd dara)

S {peircieg sorihe and |[hstrarer £ lemeniis

Saabs (i saniabis finr mimecrical amd neming v isiatdon)
Lig of prmmmamis

== Pfiie v Ml izwrf = pa, Liver = ven

» haga Clic en |Basic numerical results (text format)\ para abrir el archivo resultado en
formato texto. La importacién esta terminada.
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IV.2. Captura manual

DtmVic propone un médulo de captura de datos numéricos. Es sobre todo utilizable en un
contexto pedagdgico, para ingresar pequefios juegos de datos numéricos. Este médulo no
permite ingresar sin embargo preguntas abiertas. Es deseable el pasaje por un archivo "Excel".

Bulding the dictionary of vanables and creating the data file

Bullding the dichonare (rmanuall) I

Creating the dofa file [manuall) |

IV.2.1. El archivo diccionario

L]

> Seleccione, en menu principal, |Data Importation, Preprocessing, Data Capture,
Exportation| luego |Building the dictionaryﬂ @B uilding the dictionary of variables and
creating the data file)

o Aparece una ventana dedicada a la construccién del diccionario.

Brildfig the dictionany of variablos

Dty of waisois
IDTH Fil kavest]

SENE DICTIC MR | F|ETL,IF|rJ|

La primera subventana, arriba a la izquierda, permite ingresar el nimero, el nombre y el tipo
de cada una de las variables.

> La la ventana amarilla muestra: "1", el nimero de la ler variable que hay que

ingresar.

En la segunda ventana, escribir el nombre de la variable luego en la 3era ventana,
proporcionar el "Tipo" de la variable es decir el nUumero de modalidades si la variable
es nominal o escribir "0" si la variable es continua. Un botdén se exhibe a partir
del ingreso del tipo de la variable. Si ésta es continua, continte el ingreso. Si es
nominal, una ventana aparece para ingresar los numeros y las modalidades de la
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variable nominal. Una vez las modalidades registradas, haga Clic en ENTER| (o presione
la tecla "Enter" en el teclado). Continue ingresando el conjunto de las variables.

El resultado de la captura del diccionario de las variables aparece en la ventana inferior asi
como en la de la derecha, en la cual aparece en el formato interno de DtmVic.

=

Budding the dictionany of variables

Dikctorisn; of warlsbdes:
DT Bk Fariniat]

SAVE DCTIONARY | RETLRM|

Por ejemplo, una primera variable “edad” ha sido ingresada. Siendo una variable continda el
tipo es "0". Una segunda variable "Sexo" es ingresada. Teniendo dos modalidades, el tipo "2"
es ingresado. A continuacién aparecera una ventana contigua junto a la cual se introducen las
etiquetas de las dos modalidades.

» Haga Clic en [ENTER| (o presione la tecla "Enter" en el teclado) después de cada
ingreso.

» Una vez que el conjunto de las variables sean ingresadas, haga Clic en [SAVE

DICTIONARY|y registre un nombre para el archivo del diccionario.

Podemos denominarlo: Database_dic.txt. Haga Clic luego en RETURN|.

IV.2.2. El archivo de los datos

Una vez el archivo diccionario ha sido creado:

» Seleccione, [Creating the data fiIe| (Aa)Building the dictionary of variables and creating

the data file]

o Aparece una ventana para la construccion del archivo de datos.
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k]

|

SAVE DwTA, FETLAH Cresate & firsi pars rile

| 3 Ex_D0 inpaeaton thn_Tae v| 4= 3 (F B

e _typever_sitrene,_pcbd, o
o n_S it It

» Haga Clic en |LOAD DICTIONARY| y abra el archivo diccionario creado anteriormente
Database_dic.txt.

o Aparece una ventana para la captura de datos. El diccionario de las variables se
exhibe en la ventana derecha.

» Introducir el identificador del individuo y haga Clic en (o presionar la tecla
"Enter" en el teclado). La 1lera variable se exhibe en la ventana.
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F

4

Creating Data Source File

ohservahon
rumber pbearasation identfier o e

CJules_ ___Entar | haut haut

Current lines of the data file

Update on sxsting dotatile Dictionary of vanables (file format)

2 aexme
hom  hon
ten fen

0 age=

4 adus

mOYE moYan

Variable number 1 = sexe

"'| Entar | SaVE DATA & Return
fe e s

fam

‘Paul 1352
IMarie’ 242 3
‘Alphonee’ 165 1
tdulas'

>

Seleccione la modalidad que corresponde al individuo con el menu que se abre luego
haga Clic en [Enter| (o presionar la tecla "Enter” en el teclado).

La 2a variable se exhibe. Se trata de capturarla del mismo modo. Una vez ingresadas las
variables para el individuo, aparece el individuo siguiente.

El diccionario se exhibe en la ventana superior y derecha y el archivo de los datos en la ventana
de abajo.

IV.2.3. Creacion de los archivos DtmVic

Una vez el ingreso ha sido terminado:

>

Guarde el archivo haciendo Clic en [SAVE DATA| y registre el nombre del archivo de
datos: Database_dat.txt (por ejemplo) relativo al archivo diccionario creado

anteriormente luego:

SawE DuTA | RETURMN Croata & hiel paramatar il |

Hacer Clic sobre, [Creating a first parameter file|.
o Aparece una ventana para la creacidn del archivo parametro.

Hacer Clic en el nuevo botén: ’Create a first parameter filel. El archivo parametro
aparece en la ventana inferior.
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Create a first parameler hle Exscute 2 Return to Main Menu
2 The parar]
O BASIC FARLMETER FILE : param_shar bt =1 #
Camiments symbol = "'#" REE
Cantinuation symeal = "»" will provi]
Cwumrmry line [B.g. ila) mandabory immed sk sfler aach line "=TER" {ogethar
characieri
LISTF = MO, UETF = yas # Global Parormeisrs - "
: " : To okrain
NG = rdico ! i ic Ry file ek

> Hacer Clicen .

o La ventana de ejecucion aparece, idéntica a la del procedimiento de importacidn
(comprobacién simple y estadisticas de base para los datos registrados).

ution completed

Los archivos elaborados (diccionario y datos) ahora estan listos para los analisis.
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IV.3. Exportacion de archivos de datos en
formato "Excel ®" (o: XL)

El procedimiento de exportacion presenta el interés en variables recodificadas y sobre todo
coordenadas factoriales archivadas o una particion calculada y archivada (los procedimientos
del almacenamiento son tratados al capitulo V).

Proponemos aqui exportar el archivo de datos nacido del ejemplo del andlisis de
correspondencias multiples del capitulo Il. La exportacion puede hacerse hacia un formato
Excel o hacia un formato vecino aceptable por el procedimiento "read.table" del lenguaje R
(archivo cuyo formato es idéntico al formato Excel, a excepcion de la primera fila).

IV.3.1. Procedimiento de exportacion

Exporting a O'TH tile to H or to Excelir)

Exporing dim data (and dichonansd to B or Excel (7] |

Exporing dtm cala, dicionar, and fexts into a unigue =kL file |

» Hacer Clicen ‘Exportation dtm data| i¥Exporting a DTM file to R or to Excelf

o Unaventana aparece.

» Haga Clicen ‘Open a dictionary‘. Abrir, por ejemplo, el archivo
MCA _dic.txt "en" EX_AO03.MultCorAnalysis
o Una primera ventana anuncia la etiqueta de las variables y de las modalidades.

> Haga Clic luego sobre \Open a Data file\ y abre el archivo "MCA_dat.txt" en
“EX_A03.MultCorAnalysis". Luego haga Clic en [List of variables|.

& Selecting dicticnary and data

[ & cagicn -
il !-'J-J.‘ll cegiom_Faris
|AADZ basain pacisien
[ p—
|nand mat
adiciorary ([m formed |BADS gueat
AADE Bud-ouEsT
AALT camtrw-mak

Lu T =k G g —
Rl had ) L

mamberof lnes = 115
More [iain

pegion (A pategories)

slzme of_town (F certegoriess

gandac  [2 caktsgorima)

ages  [rawsrdaal)

ooglpetion |7 catsgories)

W-atatus |5 catsgocimal Cagaso noe St Tile Tos Excal [

oy L B

=
|
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Es posible exportar ya sea en formato Excel ® o de formato R. Aqui, elegimos un archivo Excel.

» Seleccionar a ‘Create new data file for Excel‘ y responder a la caja de mensaje:
"New data file created".

Un nuevo archivo MCA_d_dtm_XL.csv es creado en el directorio
EX_A03.MultCorAnalysis.

Un extracto de este archivo Excel (14 individuos, 4 variables) figura mas abajo.

Identifiers region size_of town gender age
5 mediterranee <2000 female 27.000000
11 mediterranee <2000 female 32.000000
18 mediterranee =200000 male 21.000000
24 ouest <2000 female 42.000000
a0 ouest <2000 male 29.000000
36 bassin_parisien 10001-20000 female 35.000000
42 bassin_parisien 10001-20000 male 71.000000
48 ouest <2000 male 62.000000
24 ouest 20001-50000 male 24000000
60 est <2000 male 52.000000
66 est 10001-20000 female 42.000000
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V. Recodificacion, almacenamiento,
herramientas diversas

La explotacidon de los datos estadisticos es un proceso interactivo que a menudo necesita
varias iteraciones. Entre las operaciones mas corrientes, la reagrupacion de las modalidades de
una variable nominal, el cruzamiento de dos variables nominales, la division en clases de una
variable continua son frecuentemente producidos por los resultados de un analisis anterior. El
almacenamiento de las particiones o de los ejes factoriales es también atil para avanzar en la
comprension de los datos permitiendo realizar analisis que los toman en consideracion. Estas
etapas de recodificacién son bastante fundamentales. Aunque Dtm-Vic no sea un software de
gestion de datos, parecid necesario hacer estas operaciones accesibles a partir de la caja de
herramientas (Toolbox).

V.1. Recodificacion

» Haga Clic sobre ’Toolbox Data Recodind
o El menu que aparece concierne la recodificacion de los datos y el almacenamiento
de ciertos resultados.

DimVic - Recoding tools

Grouping eome calegone: of a categorical vanable

Crozs-tabulating bwo categorical warnables

Breaking down a numencal vanable into categonies

Archiving principal azes and partitions

Creacidn o recodificacidn de variables nominales:

i) Reagrupacion de modalidades

ii) Creacion de una variable nominal por cruzamiento de dos variables nominal
iii) Transformacidon de una variable continda en variable nominal

iv) Almacenamiento de los ejes factoriales y de las particiones.

Ya sea para la reagrupacion de modalidades de una variable nominal, para la creacién de una
variable por cruzamiento de dos variables nominales o para la transformacién de una variable
continua en una variable nominal, la primera etapa consiste en:

- Abrir el archivo diccionario: ‘1. Opena dictionary{

- Luego el de los datos: ‘2. Open a data file‘
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- Listar las variables: ‘3. List of variables‘

- Luego haga Clic sobre:

Las operaciones siguientes son efectuadas a partir del juego de datos del ejemplo
EX_AO03.MultCorAnalysis en la carpeta DtmVic_A_Start.

V.1.1 Reagrupacion de modalidades de una variable nominal

En el momento del andlisis de datos de encuesta y a la ocasion de frecuencias simples
efectuadas sobre las variables nominales, debemos reagrupar a veces ciertas modalidades de
una variable nominal para satisfacer, dentro de lo posible, ciertas reglas de recodificacién:
evitar modalidades de numeros bajos, equilibrar el nimero de modalidades de las variables
nominales, reagrupar categorias similares o demasiado delgadas.

> HagaClicen ‘Grouping some categories of a categorical variable|.
o Aparece la ventana de seleccion de los archivos diccionario y de los datos.

> Abrir el archivo MCA_dic.txt y MCA_dat.txt en la carpeta EX_AO03.MultCorAnalysis,

poner en una lista las variables y hacer Clic en 4. Continue|.

F=l Salec timg dictiomany and data

E cagian -
AN1L eegion paris
#4302 bamein_parisien
pan & diotiay [Dim kv A3 nowd

An04 maG

AAdS ou=ac

Ax04 mud-ooeRt

a

€ *

WHE) & 32712311 £22 2230011122311 22221 224424477 EEGIZ24 ~
Al ERIE21L AL 232240021 2225121811 22244141 T84T 7.1 534
DrFaAl.21.421.2231.42.21.40.021.1.1.1. 6201 61.1.21.1.1. L L1 4L ARG A R 2

Cire - D751 2421211231 21.322221.223123251.31134431 1341 41.2E75572524
WA 1122123121222 2221122214121 554113113137 7244703544,
DFEIAZFIET 12211 221.0.211.2111.2 1211224121112 13477 5670524
DHZ2 41T E2A1 334232221 3002222 22012441121 3142577551544
€ ¥
—  nunber cfliraz = 315

1 =regizn |B cetegories) Mo Dats
1 zallle d'apulcssration [noshes |3 categozies) e

1 amem |2 categeries]

| of vasabd - 4 age [oomerdcal)

3 aituacion |7 categories)

& Adi-scacoc_matrimonisl [ pategoriea) | A Corénus |osiec 3 varishie sndifs paiegonss] g
€ 3

o Aparece una nueva ventana.
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: Groupengs some categories of & seleciad cateporical vaiahle
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mpon |H catagaar| ~
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3 ::‘L“’ Enter a name for e new cateqons
d bepc_mad |M.I|lu_|.|th

wd [
i Confm
shudsi_iup_geoaks 43 ‘
]

e

age urarcall
shuain [T cabagiees]

E A4k ﬁhﬂrﬂ 15 it
B b_forele pil_ ke eul_snd ﬂ
O ppieon_iil_k_reskage [

1? Vs il s el
1 sabsacton_logemen 14
12 meksecion_cade_da_ve Plerw setod calegone
13 atant_docrupsbon_oger

14 capsrasz_de_laperserds_ [ [T

18 dupamereoon_dun_ragr
16 dipammreman_dun_plan
17 1eschanca_sacordasa (2
18 actie_profeisonnde |
19 oo Ma_iasaiie_pason
0 b viaegs_dodste_dewien
21 rews e tele (2 o
22 red_mi_dos |2 oampues
23 neesie |2 cabagoeas|
i sl deeml (2 catega ¥

Update data file and dictionary |

» Seleccione la variable que hay que recodificar. Aqui elegimos, en la lera ventana, la
variable "7-nivel de estudios" con 9 categorias. Las categorias (modalidades) de esta
variable se exhiben en una 2a ventana.

Seleccione el conjunto de las modalidades que hay que reagrupar quiénes aparecen
en una 3a ventana. Ingrese el nombre de la nueva modalidad en la 4a ventana luego
confirme. La nueva modalidad aparece en la 5a ventana.

> Empiece de nuevo el procedimiento para todas las modalidades de la variable. Si una
modalidad no se puede reagrupar, seleccionarla y atribuirle una etiqueta.

En el ejemplo, reagrupamos las 4 primeras modalidades en "nivel inicial", las 3 otras en "nivel
medio", la 8a modalidad en "nivel superior" y la 9a en "nivel NR" (no respuesta).

Las modalidades de la nueva variable aparecen en la 5a ventana.
Se coloca esta variable al final del archivo y se denomina "var7-4cat".

» Unavez que se acaban las reagrupaciones, responder: luego haga Clic sobre:
\Update data file and dictionary\.
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Update data file and dschionary

Dos nuevos

archivo diccionario y de datos

son

creados dtm_dic_newG7.txt vy

dtm_dat_newG7.txt, siempre en la misma carpeta EX_A03.MultCorAnalysis.

o Una ventana se exhibe para presentar estos nuevos archivos (para los cuales el usuario

>

podra elegir nuevos nombres, si lo considera de utilidad).

Haga Clic sobre: . La operacién de reagrupacion de las modalidades esta
terminada.

V.1.2. Cruzamiento de dos variables nominales

En este caso deseamos aumentar las posibilidades de analisis y de interpretacion creando una
nueva variable nominal a partir del cruzamiento de dos variables nominales (Ejemplo: sexo X

edad).

>

Haga Clic sobre: \Cross-tabulating two categorical variables\.
o Aparece la ventana de seleccion de los archivos diccionario y de datos.

Selectionar las dos variables que queremos cruzar y hacer Clic en el botén “Cross 1 and 2”

>

Abrir los archivos diccionario y de datos en cuestion (para el ejercicio, podremos abrir
los archivos anteriormente creados en la carpeta EX_A03.MultCorAnalysis:
dtm_dic_newG7.txt y dtm_dat_newG?7.txt), poner en una lista las variables, luego:

o Aparece una ventana (ver mas abajo)
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> Seleccione las modalidades que hay que reagrupar o que hay que validar quiénes
aparecen en una 3a ventana.

> Ingrese la etiqueta de la nueva modalidad en la 4a ventana luego confirme. La nueva
modalidad aparece en la 5a ventana.

» Empiece de nuevo el procedimiento de etiquetado para todas las nuevas
modalidades. Si una modalidad no esta reagrupada, seleccionarla y atribuirle una
etiqueta.

» Una vez se termine con las reagrupaciones, responder: a la caja de mensaje, luego
haga Clic en \Update data file and dictionary\.

Dos nuevos archivos diccionario y de datos son creados: dtm_dic_newCr3x52.txt y
dtm_dat_newCr3x52.txt en la carpeta EX_A03.MultCorAnalysis. Una ventana se exhibe para
presentar estos nuevos archivos.



125

17 sioti_docopslion kg
14 deperess e kgeiend

Caegonas ofvariobie

X
“arinhle o be sleced Cm=gon=e of venshle 1 Croia 1 el 2 Saleciad catego e
(1 mgen [ caegaee) (& [T mascm  [1:E 1 s _revam ot (01 |l
& lallm o wion |ng 2 lanen (177 2 ressndn _rieasd_rmen (1] o]
xg 1 rescodn x_rivamd_ s [z
4 aga (rumicsl A rscodn_x_nivawy HF ) [zel]
g ﬂwm(rmm-;-sk ‘ 5 Tersnr_reea_labk (D ksd]
HRb_reA T ! G [efr Ty ripen (00 b
T hvweesl_dedsdes (90 7 m\.::::mx:m IJE‘JquI
g In_Fardls_esk_bs_smd_gn 9 fepde_i_rivesi_HR (] p=d]
O{ERan_o.a_bs_reviens
e ey b il Ecil {he= name for 1hes neer oot gone
11 salifurion_lagarant | |
12 xulrharficn_cadra_du_v

Carfem

19 dipoie-wns_d e ey
16 hipoiee-sns_d'n_ma
17 1eaderce_mcordee |
14 adwis_pchaziomal
19 confbz_traal vm_panc
A choniaga_dow_ddre:
21 rewi_de ke |2omks)
Z2 med_mi 0o [Z Cabigue
Z1 nevose (2 calegiiies
M el demressl 12 Gaben ™

=)
MHew setof categany

1w reess lable (H])
3 m_vesy noen (M)
1w reees s (19
Claar ; |rrma Fuibha  [109]
6
7

|_rrvwa_recpar |20
|_riweai_ St (0]
s WA (H

GrmpinGg compls bert; You car updehes the dea s now

Update dafa file and dictionany

» Haga Clic en una vez finalizada la operacién, puede modificar los nombres
(por defecto) de los archivos si éstos no son adecuados.

V.1.3. Transformacion de una variable continla en variable
nominal

Este procedimiento permite transformar una variable continua en una variable nominal,
reagrupando los valores numeéricos en clases. Esta reagrupacion en k clases se hace a partir de
un recorte previo en n cantiles (n clases de igual tamafio), no siendo n mucho mas grande que
k. Este recorte es util porque “elimina el caracter lineal" del papel de la variable en los calculos
(las relaciones no lineales pueden entonces ser tomadas en consideracion).

> HagaClicen ‘Breaking down a numerical variable into categories|.
o Aparece la ventana de selecciéon de los diccionarios y de los datos.

> Abrir, en la carpeta EX_A03.MultCorAnalysis, los archivos diccionario y de datos
MCA_Fr_dic.txt y MCA_dat.txt.
o Aparece una ventana.
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> Seleccione la variable continua (V4_age) y la traslada a la 2a ventana [Sorted Values|.

Elegir el nimero de cantiles (5 por ejemplo, podemos también elegir 20 (o 100)
cantiles para controlar mejor los limites de clases).

» Traslade haciendo Clic sobre . Confirmar y responder cuando el numero de

modalidades se exhibe.

Una vez se finalicen las reagrupaciones, responder luego haga Clic en Update data

‘file and dictionary|. Son creados dos nuevos archivos diccionario y de datos:
dtm_dic_newDA4.txt y dtm_dat_newDA4.txt asi como un archivo "Dissecting Check"
gue presenta los detalles de la operacidn. Haga Clic en para volver al menu

principal.

V.1.4. Almacenar los factores o las particiones

Podemos querer mejorar el archivo inicial de datos con los resultados de un andlisis factorial o
de una clasificacién. Los factores o las particiones entonces se consideran como nuevas

variables.

Atencion: no podemos almacenar factores o particiones si el analisis que los produjo utilizé un
filtro interno sobre los individuos (en el momento de la creacién del archivo de comando). Por
el contrario, podemos utilizar un filtro externo (antes de cualquier analisis) tal como el que se

define a continuacion en el parrafo V.2.1.

> HagaClicen \Archiving principal axes and partitions|
o Aparece una ventana.




127

Adding an

Hep

Selmct data lis

Selec) Dichioram

Select coordingbs file

Seledt partition file

Add condinstss

Updaie dicionay

Aod pertilion

> Abrir el archivo diccionario (MCA _dic.txt) luego el de los datos (MCA_dat.txt) y
seleccionar el almacenamiento de un factor: |Se|ect coordinate ﬂle| o de una particién:

Select partition filel

a. Almacenar un factor

> Hacer Clic en [Select coordinate file|

o Aparece una ventana que muestra la carpeta EX_A03. MultCorAnalysis donde
figura el archivo ngus_ind.txt de coordenadas factoriales creadas en el momento
del procedimiento: [MCA — Multiple Correspondence Analysis|

wites i the data file

EelectDicbonan
5 el ch ot e Raganderdona : |10 EX_ADLMdCodnabss = | 4= B o FR-
R 2030 0L b [ ncharcak.tsk [ nousn_var_boat et
g irsl [&] nua_da. st (2] nguaout. bet
Gebecl coaidinalefle [£] it [rcass_ind. [£] pavan_Wza i
[E] MCA_dat it [E] nous_sup_cattet [E] part_ca_ind vt
£ Mra_prg_sic et ] ngus_sun_sst,_book. bt
[El MCA_Pr_diebst [ noum_var_schitst

£ ] I
Momduficher:  figur_ndbd Do |
Fichesdatips . | =t |




128

> Abra el archivo ngus_ind.txt, luego seleccione el eje que hay que almacenar.
o Las coordenadas factoriales aparecen en la 3a ventana.
» HagaClicen lAdd coordinates|.

o Aparece una caja de mensaje: "Coordinate added. Please, update the dictionary".
Responder . El almacenamiento de las coordenadas se exhibe en la ventana de
abajo.

» Haga Clic en \Update dictionary| y responder en la caja de mensaje “Dictionary

updated” que se exhibe.

Los archivos diccionario y de datos son creados en la carpeta EX_A03. MultCorAnalysis y son
denominados: dtm_dico_newAl.txt y dtm_data_newAl.txt.

Para almacenar un segundo factor empezar de nuevo el procedimiento seleccionando los
nuevos archivos diccionario y de datos: dtm_dico newAl.txt y dtm_data_newAl.txt. A
continuacién siga el mismo procedimiento para almacenar una particién.
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b. Almacenar una particion

» HagaClicen \Select partition file|
o Una ventana de la carpeta: EX_A03. MultCorAnalysis se exhibe donde figura el
archivo: part_cla_ind.txt del almacenamiento de la particion creada en el
momento del procedimiento: MCA - Multiple Correspondencia Analysis y cuyo
numero de clases ha sido especificado en el momento de configurar el andlisis.
> Abra, en la carpeta: EX_A03. MultCorAnalysis, el archivo: part_cla_ind.txt (archivo de

la particidn, ver los nombres de los diversos archivos de texto creados por Dtm-Vic en
"Help about files" del menu principal.
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> Haga Clic en |Add partition|.
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o Aparece una ventana: “Partition added. Please, update the dictionary”.
Responder:@
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.
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o Elalmacenamiento de la particidn se exhibe en la ventana inferior

» Haga Clic en: |Update dictionaryI y responder: en la ventana: “Dictionary update”
que se exhibe.

Los archivos diccionario y de datos son creados en la carpeta EX_A03. MultCorAnalysis y son
denominados: dtm_dico_newP1.txt y dtm_data_newP1.txt.
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V.2. Intervenciones elementales sobre la base de datos

El segundo grupo de acciones se obtiene haciendo Clic sobre: ’Toolbox: File Processing|

DitmVic- File Processing tools

Selecting random samples of individuals [new data and text files) |

Selecting a subzet of individual: [new data and text filez] |

Selecting a subszet of vanables [new data and dictionary filez) ]

Concalenaling 2 dtm hiles with 2 dizslinct sets of vanables |

Selecting a subzet of numerical variablez [new data and dictionary files]

1) Seleccidn de un subconjunto aleatorio de individuos (filas);

ii) Seleccion de un subconjunto de individuos (filas) a partir de un filtro;
1ii) Seleccion de un subconjunto de variables (columnas);

v) Concatenacidn de dos bases de datos (variables diferentes).

V) Seleccion de un subconjunto de variables que tiene un peso maximo.

Las secciones i) y v) no seran tratadas aqui de un modo detallado. Contienen secciones "HELP"
qgue deberian facilitar la tarea de los usuarios.

La seccion i) permite dividir por 2 o 4 el tamafio original de la muestra (formado por la unién
de los 2 o 4 grupos). Esto permite probar los andlisis de un modo mas econémico, pero
también validar las estructuras observadas.

La seccidn v) es muy particular y responde a la situacidén practica siguiente: si los datos
contienen un gran conjunto homogéneo de n variables numéricas cuya suma sobre los
individuos tiene un sentido, entonces podemos seleccionar p variables (p<n) de sumas mas
fuertes. Ejemplo: tenemos para 10.000 individuos 1.200 variables (nimero de visitas a 1.200
sitios Web). Podemos seleccionar los 400 sitios mas visitados, para trabajar en este Unico
subconjunto.

V.2.1 Seleccidn de un subconjunto de individuos por filtrado

Es frecuente tener que trabajar de un modo mds profundo con una subpoblacidn, por ejemplo
las mujeres, las personas que tienen acceso a Internet en su domicilio, etc. Entonces es
conveniente seleccionar una extensién de archivo Dtm-Vic, sin tener que reimportar los datos
a partir de la base inicial.

> Haga Clic sobre ‘Selecting a subset of individuals|.
o Aparece una ventana.
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> Abrir los archivos diccionario (por ejemplo MCA_dic.txt), de datos (por ejemplo

MCA_dat.txt), poner en una lista las variables, abrir, si existe, el archivo de texto de
las preguntas abiertas, luego continuar.
o Aparece una nueva ventana.
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Seleccione la variable nominal en la lera ventana (por ejemplo 3 -Sexo), trasladarla a
la 2a ventana.

Seleccione la modalidad de filtrado (por ejemplo “femenino”).

Haga Clic en El nimero de filas (individuos) guardadas se exhibe en la
ventana “Number of kept lines” y corresponde al nimero de individuos de la
categoria establecido en la ventana "Corresponding Categories", categoria que no se
exhibe mas después del procedimiento de confirmacion.

Haga Clic en ‘Update data file and text file|.

Se crea un archivo cuyo nombre por defecto es: dtm_data_Subset.txt en la carpeta
EX_AO03.MultCorAnalysis. El archivo diccionario MCA_dic.txt queda sin cambiar. Se finaliza la
operacion.

V.2.2 Seleccidn de un subconjunto de variables

>

Haga Clic en ‘Selecting a subset of variables|. Aparece una ventana.

Abrir los archivos diccionario y de datos de la base involucrada, poner en una lista las
variables luego continuar. Una nueva ventana aparece.

Seleccionar en la lera ventana el conjunto de las variables que hay que conservar en
la nueva base, trasladarlas a la 2a ventana.
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» Hacer Clicen \Update data file and dictionary|.

Se crean dos archivos dtm_dic_SELVAR.txt y dtm_dat_SELVAR.txt en la carpeta
EX_AO03.MultCorAnalysis.

V.2.3 Concatenacidn de conjuntos de variables

Esta opcidn permite concatenar dos bases de datos de Dtm-Vic para crear una nueva base de
datos que reune dos conjuntos de variables (operacion util cuando los archivos recibidos son
segmentados, como en el caso de las versiones de Excel para las cuales el nimero de columnas
es limitado) jAtencion! Ambas bases deben contener a los mismos individuos en las filas,
clasificados en el mismo orden.

» HagaClicen ‘Concatenating 2 dtm files with 2 distinct sets of variables|.
o Unaventana aparece.

» Abrir ambos archivos de datos luego de los diccionarios a concatenar. Se exhiben en
cada una de las cuatro ventanas.

» HagaClicen \Merge Sorted Files|.

o Una serie de ventanas se muestran sucesivamente. Las dos primeras especifican la
integracion de ambos archivos de datos ‘In file, 0 individuals have no counterparts|:
responder Una tercera ventana da al numero de individuos del nuevo archivo:

Responder

Finalmente, una cuarta ventana indica que se ha efectuado el procedimiento "merge" de
ambos archivos de datos: responder Los identificadores de ambos archivos aparecen en la
ventana de abajo.

» HagaClicen \Merge dictionaries|.

o Una ventana indica que el procedimiento "merge" de los diccionarios se ha

efectuado: responder y haga Clic en .

Son creados dos archivos dtm_dico_new y dtm_data_new.
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V.3. Herramientas especificas de pre tratamiento

V.3.1 Datos numéricos y textuales

El botén ’Toolbox: Preprocessing (numerical)| propone herramientas elementales de
pretratamiento para la importacidon o la utilizacién de datos numéricos y textuales

DimVic - Specific tools for preprocessing numerical dala

Deciphermg the first characters ol a new file

Replacing tabe with semicolong [before importation)

Raplacing commas with semicolons [before importation)

Cuando se recibe un archivo de datos (Internet, Pen Drive, DVD), es util verificar la naturaleza
de los caracteres presentes (numéricos, alfanuméricos, separadores, puntuacion, tabulaciones
eventuales, etc.).

El primer botén \“Deciphering the first characters of a new fiIe“\ nos da el cédigo ASCII
correspondiente a los 6.000 primeros caracteres de un archivo; una operacién (a veces) tan util
como elemental.

El segundo botdn, Replacing Tabs with semicolons|, es util en el momento de la importacidn de
un archivo Excel ®. En ciertas versiones de Excel, el separador del formato ".csv" es una coma
(caso frecuente en los paises para los cuales la notacidon decimal utiliza puntos en lugar de las
comas, la coma puede entonces jugar un papel de separador de registro). El paso por la copia
de seguridad, con tabulaciones como separadores, es entonces mas practico. Por lo tanto, es
necesario utilizar este boton.

jAtencion! Si tal archivo ya contiene puntos y comas, la transformacion no podrd efectuarse.

El tercer botén, Replacing commas with semicolons|, es Util cuando el archivo proporcionado
ya ha sido guardado con comas como separadores. Como anteriormente, si el archivo ya
contiene puntos y comas, la transformaciéon no podrd efectuarse. Conviene entonces
reemplazarlos por otro simbolo antes de accionar el botén.

V.3.2 Datos textuales Unicamente

El ultimo botén ’Toolbox: Preprocessing textsl propone algunos procedimientos en vista de la
importacién o la utilizacion directa de textos.

i) Conversion de los textos en mindsculas

El botén ’"Conversion of all the characters of a text into Iowercase"‘ transforma todos los
caracteres en minusculas. Esto permite ganar informacion en términos de frecuencias para el
vocabulario trivial, pero seran necesesarios tratamientos preliminales para lograr, por ejemplo,
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la homonima entre ciertos nombres propios (de lugares) y nombres comunes (Rosario,
Granada, La Paz, Dolores, Salvador, Providencia, Léon). La etapa CORTEX (después del botdn
“Create" del menu principal) debe, en general, intervenir antes de este tipo de transformacion.

ii) supresion de marcas XML abiertas y cerradas “<” y “>” y del texto que ellas pueden
contener

El segundo botdn ‘"Suppress in a text the chains such as <....>"‘ es util si el texto transmitido
contiene marcas que no se quieren tener en cuenta (textos formateados para el software
Lexico3 por ejemplo). No obstante, este tipo de transformacién debe realizarse después de
gue el texto haya sido segmentado a partir de ciertas marcas.

iii) Reimportacion en DtmVic de un archivo de tipo Dtmic (tipo 1 o 2) que ha estado sujeto al
software (gratuito) TreeTagger

El botdn: ‘Re-importing a Dtm text file after WinTreeTagger\ permite lematizar un texto
(reemplazar las formas graficas por el lema correspondiente). Igualmente permite suprimir
ciertas categorias gramaticales (preposiciones, articulos, etc). Existen cuatro opciones
disponibles para los textos ingleses, franceses, espafioles e italianos, respectivamente. Esto
supone la instalacion del software (gratuito) WinTreeTagger.

TreeTagger: autor: Helmut Schmid, IMS, University of Stuttgart, TreeTagger es, en principio, un
analizador morfosintactico independiente de los idiomas. Las informaciones y la descarga se
hacen a partir del sitio Web:

Http: // www.ims.uni-stuttgart.de/projekte/corpl ex / TreeTagger/

Se nota que TreeTagger no tiene interfaz grafica. (Funciona con fila de comando). Asi como
sugeriera Helmut Schmid, se puede utilizar la interfaz Windows mas amigable WinTreeTagger
realizada por Ciarn O' Duibhin.:

Http: // www.smo.uhi.ac.uk / ~ oduibhin/oideasra/interfaces/winttinter face.htm

Notese que el archivo que alimenta a WinTreeTagger debe, obligatoriamente, ser un archivo
de texto en el formato Dtm-Vic: el nuevo archivo a importar, nacido de WinTreeTagger,
contiene tres columnas separadas por tabulaciones. - Primera columna: palabra - Segunda
columna: Etiqueta gramatical - Tercera columna: lema. Tal archivo contiene tantas filas como
palabras que hay y signos de puntuacion. (Ver "Help" de Dtm-Vic). Este es el archivo que el
procedimiento devuelve en formato Dtm-Vic.

iv) Fragmentacion de un texto en formato 1 (textos separados por ****) en textos de
formato 2

El boton: ‘Fragmentation of a Dtm text (format 1) into a Dtm Text (format 2)‘ permite
fragmentar los textos importantes en pequenas unidades de longitudes variables. Estas
unidades estan formadas por una fila, dos filas... de los textos iniciales (se trata de algo similar
a una fragmentacién en unidades de contexto). Veremos mas abajo que la longitud de las filas
puede ser modificada dentro de ciertos limites. Se crea una variable nominal para conservar
la informacién que relaciona a las unidades con los textos iniciales. (Ver "Help" in situ).

v) Cambio de longitud de las filas del texto.



http://www.ims.uni-stuttgart.de/projekte/corpl%20ex%20/%20TreeTagger/
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El botdén ‘Changing the size of the lines in a DtmVic text file‘ permite una importacion o un
reformateado de los archivos de texto. Al principio, disponemos de textos en formato DtmVic
(1 o 2) sin limitacién para la longitud de las filas. Al final: textos con filas de una longitud
elegida por el usuario, (pero <200 caracteres). Este procedimiento permite importar textos con
filas muy largas, pero también formatear las unidades de contexto (ver punto iv mas arriba).

Vi) Procedimiento de las respuestas vacias

Finalmente el dltimo botén |Add empty lines for ampty responses...| pone en marcha un
procedimiento restringido y especializado que permite hacer respetar la limitacién "una fila
vacia por cada respuesta abierta vacia" para archivos que utilizarian dos separadores
consecutivos. Esta es a veces util después de la reimportacidén, segun TreeTagger, de un
archivo de tipo 2.
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VI. Otros analisis con Dtm-Vic:
Visualizaciones elaboradas, Contiguidad,
Grafos, Imagenes

La orientacidén principal de Dtm-Vic es el andlisis exploratorio multi-dimensional de datos
numeéricos y textuales, con validacidn sistematica de los resultados (por la complementariedad
de enfoques diferentes y por los métodos de Bootstrap). En este capitulo se presentan otras
aplicaciones y herramientas que permiten considerar analisis mas elaborados.

En la carpeta: DtmVic-Examples/DtmVic-Examples_C_NumbData, una serie de ejemplos
retoma las técnicas de analisis de base sobre datos numéricos. Esta serie va a darnos la ocasion

de profundizar las herramientas \Visualization| y \Contiguity| de la parte VIC de Dtm-Vic:
. Estudiaremos luego la aplicacion de los andlisis, en ejes principales, en las
visualizaciones de grafos y en la compresién de imagenes

1. El ejemplo 1, en la carpeta EX_C01.PCA_Semio, describe un conjunto de variables
numéricas (un extracto de datos semiométricos) mediante el analisis de componentes
principales. Los ejes principales son completados por una clasificacion y una descripcién
automatica de clases (un archivo de comando totalmente preparado nos permite acceder,
directamente, a la fase "VIC"). Presentaremos aqui sélo el submenu “Visualizacién” de la fase
“VIC”: Visualizacion de clases (o categorias) utilizando simbolos o colores, envolventes
convexos o elipses de densidad para las clases, el trazado del arbol de longitud minima
(Minimum Spanning Tree), las visualizaciones de los grafos de los vecinos mas préximos,
clasificaciones de tipo k-means “sobre la marcha”, etcetera

2. El ejemplo 2, en la carpeta EX_C02.PCA_Contiguity, analiza un conjunto clasico de
variables numéricas (los datos IRIS de Anderson y Fisher, bien conocidas por los estadisticos)
por el analisis en componentes principales, la clasificacidn, el andlisis de contiglidad y el
anadlisis discriminante. Este ejemplo retoma los procedimientos de base del precedente
ejemplo 1: Analisis en componentes principales y clasificacién (clustering) de un conjunto de
datos numéricos, con diferentes herramientas de visualizacidon, que implican también una
variable nominal especifica (la variable que identifica las 3 especies de iris). El ejemplo
presenta a continuacidn las mejoras aportadas por el andlisis de contigiiidad, cuyo el anadlisis
lineal discriminante es un caso particular.

3. El ejemplo 3, en la carpeta EX_C03-Graphs describe tres tipos simples de grafos de
planos simétricos, principalmente por medio del analisis de correspondencias. Contrariamente
a los ejemplos anteriores el directorio contiene varios juegos de datos: un grafo en forma de
damero, un ciclo, y grafos empiricos que representan regiones de Japén y de Francia. Estos
ejemplos quieren tender un puente entre las diferentes posibilidades del software Dtm-Vic: un
mismo grafo puede provenir de datos de entradas diferentes: datos numeéricos, datos
textuales y también en este caso un "formato externo" especifico para los grafos.

El ejemplo 4, en la carpeta EX_C04.Images tiene mas bien una vocacion pedagdgica:
mostrar las propiedades de compresidn numérica de los métodos en ejes principales (y de las
series discretas de Fourier, en calidad de comparacién). A las imagenes que necesitan un
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formato especifico, esta aplicacidon no se ajusta a las cadenas de tratamiento mas comunes de
Dtm-Vic. Una interfaz especializada se obtiene con el botén ‘SVD and CA of Images‘ de la
seccion “DtmVic Images " del menu principal.

Los analisis de base a los cuales los ejemplos 1 - 3 recurren son presentados en el capitulo Il.
No volvemos entonces sobre la preparacidn interactiva del archivo de comando (o: archivo
parametro) y de los analisis. Directamente presentamos aqui estos analisis a partir del archivo
de comando ya preparado y proporcionado con cada ejemplo.
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VI.1. Datos numeéricos: "Semiometria"

El ejemplo 1, en la carpeta EX_CO01. PCA_Semio, analiza un conjunto de variables numéricas
(extraido de "datos semiométricos") mediante el andlisis en componentes principales. Los
principales ejes de visualizacién se completan por una clasificaciéon, con una descripciéon
automatica de las clases. El procedimiento "Vizualisation" propone diferentes herramientas de
visualizacidn de las envolventes convexas o de las elipses de densidad para las clases, el
trazado del drbol de longitud minima (Minimum Spanning Tree) y la visualizacion de los grafos
de los vecinos mas préximos. Una nueva clasificacion de las variables (o de las observaciones o
individuos) a través de un método de tipo k-means puede ser obtenida y visualizada, iteraciéon
después de iteracién, a partir del submenu "Visualizacion".

VI.1.1. Los datos semiométricos

En la inmensa mayoria de las encuestas de marketing, es frecuente incluir informaciones sobre
los modos de vida y los valores de las personas interrogadas. Estas informaciones son
generalmente obtenidas a través de una serie de preguntas que describen las actitudes y las
opiniones.

La "Semiometria" es una técnica introducida por Jean-Francois Steiner’. La idea bésica consiste
en insertar en el cuestionario, una serie de preguntas compuestas Unicamente de palabras
(una lista de 210 palabras es actualmente utilizada, pero acd se usa una lista abreviada que
contiene un subconjunto de 70 palabras). Las personas interrogadas deben anotar estas
palabras segun una escala que comporta siete niveles. El nivel mas bajo (1), se relaciona a un
sentimiento "muy desagradable” (o displacentero) frente a frente con la palabra presentada,
"el nivel mas alto (7) se refiere a una sensacion "muy agradable (o placentera) para el sujeto.

El tratamiento de los cuestionarios por el Anadlisis en Componentes Principales pone en
evidencia una estructura estable (la estabilidad referida al espacio de los primeros 8
ejes principales). Propiedades muy similares son observadas en diez paises diferentes, a pesar
de los problemas que surgen de la traduccién de la lista de las palabras. En cuanto a los
estudios de "estilos de vida" los espacios obtenidos se utilizan para posicionar los productos,
las marcas o servicios a través de estudios de investigacion de mercados

Los tres archivos que componen este ejemplo se encuentran en el directorio DtmVic-
examples/DtmVic-Examples_C_NumbDa/ EX_C01.PCA_Semio.

® Para mas informacién, referirse a la obra: "La sémiométrie” por L. Lebart, M. Piron, JF Steiner; Ed. Dunod, Paris,
2003. Este libro puede ser descargado desde el sitio: www.dtmvic.com (seccién "Publicaciones").
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1. El archivo de datos: PCA_semio.dat.txt
Este ejemplo es de tamafio reducido y comprende a 300 respondentes (en lugar de 1.000 o
2.000 que son los tamafios usuales de las muestras de encuesta semiométrica) y 76 variables:
70 palabras (las calificaciones asignadas a estas palabras estan consideradas aqui como
variables numeéricas) y 6 variables nominales que describen las caracteristicas de los
respondentes.

2. El archivo de diccionario: PCA_semio.dic.txt
El archivo diccionario contiene los identificadores de las 76 variables. En el diccionario interno
de DtmVic, los identificadores de categorias deben comenzar: "columna 6" [una fuente a
intervalo fijo tal como "courrier" puede ser (til para facilitar este tipo de formato].

3. El archivo de comando: EX_C01_Param.txt
La fase de cdlculo del analisis se descompone en "etapas". Cada etapa necesita algunos
parametros descriptos brevemente en el menu principal DtmVic (botdn: \Help about command‘
). Notemos que un archivo de comando similar al archivo de comando
EX_CO1_Param.txt puede también ser generado haciendo Clic en el botén: del menu
principal (pasos basicos), como lo sefialado en el capitulo 2 de este manual.
Se exhibe una ventana "Select a basic analysis".
Haga Clic luego en: \Principal Components Analysis\ situado en la seccidon "Numerical Data", y
siga las instrucciones

VI.1.2. Calculos de base (PCA y clasificacion)

(Ejecucion del ejemplo C.01 "semiometria" y lectura de los resultados).

a. Apertura del archivo parametro

> Haga Clic en el botén: ‘Open an existing command file‘ de la seccion (el ETTe WAL
(menu principal)

Luego, busque la carpeta DtmVic-Examples_C_NumbData en DtmVic-examples. En este
directorio (o carpeta), abra el directorio EX_C01.PCA_Semio

Abra el archivo de pardmetros: EX_C01_Param.txt.

o Elarchivo pardmetro se exhibe en la ventana del editor de texto:



# _________________________________________________

LISTP Ve Il ERFL = yes # global paramsters
=

HDICZ "PCA_semio $ Dictionary file
HDOHZ "PCA semic.dat.tx=t’ £ Data file

STEP ARDAT

========== Heading data and dictionary

HIDI = 1, HNIEXA = 300 HQEXA = T¢&

ETEP 3ELEC

========== Sglecting active and supplementary variables
LSELTI = TOT, IMASS = UNIF, LZERD = HOREC, LEDIT = short
CONT ACT 1--70

HOMI ILL 71--7&

S5TEP 3TATS

========== Basic descriptions

LHIST=no

STEP PRICO

========== Principal component analysis
LCORR = 2,

Verificar que los archivos de datos y diccionarios inscriptos en el archivo pardmetro son
coherentes con los del directorio.

Son efectuadas diez "etapas":

- ARDAT (Almacenamiento de los datos),

- SELEC (Seleccidén de los elementos activos e ilustrativos),

- PRICO (analisis en componentes principales)

- DEFAC (descripcién breve de los ejes factoriales),

- RECIP (Clasificacion ascendiente jerarquica — método de los vecinos reciprocos),

- PARTI (Corte del dendrograma produce por la etapa precedente, y optimizacién de la
particién obtenida)

- DECLA (Descripcion automatica de las clases de la particion),

- SELEC (Seleccién de una variable especifica),
- EXCAT (Extraccién de la variable especifica, seleccionada en la etapa precedente SELEC, para ser
utilizada en la siguiente)

En este archivo de comandos, la etapa SELEC desempefia como siempre un papel fundamental
para decidir cuales variables serdn activas o ilustrativas. La etapa RECIP efectla una
clasificacion jerdrquica de las observaciones utilizando el algoritmo “de la busqueda en cadena
de vecinos reciprocos" y la etapa PARTI corta el arbol obtenido segin el numero de clases
fijado a priori, luego optimiza la particién por iteraciones de tipo "k-means" (RECIP y PARTI

ejecutan un algoritmo "hibrido" de clasificacion™).

10 "Statistiques Exploratoire Multidimensionnelle" (4a edicion, L. Lebart, M. Piron, A. Morineau, Ed. Dunod, Paris,
2006).
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El editor de texto interno de Dtm-Vic contiene también un botén \Help about commandl
gue da brevemente (en Inglés) el significado de cada uno de los pardmetros.

Nosotros no modificaremos el archivo de comando

» HagaClicen ‘Return to execute‘ en la barra para volver al menu principal.

b. Ejecucion del archivo de comando (archivo parametro)

» Haga Clicen: b[3Command File

Las etapas bdsicas de calculo presentes en el archivo de comando son ejecutadas:
almacenamiento de datos y el diccionario, la eleccidon de los elementos activos e ilustrativos,
estadisticas elementales, el andlisis en componentes principales de la tabla seleccionada,
replicaciones “bootstrap" de la tabla, breve descripcidn de los ejes, la clasificacion, descripcidon
detallada de las clases. Las 9 etapas descriptas mads arriba se muestran al final de la ejecucion.
Para examinar los resultados numéricos, como anteriormente:

» Haga Clic en: ‘Basic numerical results‘ de m

Los resultados numéricos son del mismo tipo que los presentados en la seccién 11.1.3 (Analisis
en componentes principales, capitulo I1).

VI.1.3. Visualizacidn y lectura de los resultados

Procedemos en primer lugar como en el capitulo Il a propdsito de la visualizaciéon de los
resultados utilizando las posibilidades ofrecidas por la segunda fase: |Y[6SRYKVellrdeldle]eR

Inference, Clasificatinn steps}

El analisis realizado permite examinar los ejes y los planos factoriales: botdn y
i PlaneView|, la validacién de las posiciones de los puntos sobre los graficos por Bootstrap,
con: | Bl Bootstrap), la clasificacién con el botdn: y los mapas auto-organizados

con: ‘E Kohonen Mapl.

Las funcionalidades de estos cuatro primeros botones han sido descriptas cuando se trataron
los ejemplos de los capitulos Il y Ill. En esta seccién vamos a enfocarnos en las funcionalidades
del botdn ‘ Visualization|.

Esta opcion propone herramientas de visualizaciones complementarias de los planos
factoriales y de la clasificacién: elipse de densidad o envolventes convexas de las clases;
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trazado del arbol de longitud minima, trazado de los vecinos mas proximos en los planos

factoriales; visualizacion pedagdgica de la construccidon progresiva de las clases (casos del

procedimiento k-means); visualizacidn en los planos factoriales de los mapas de Kohonen y de

ciertos grafos.

a. Visualizacion que utiliza la particion pedida en el archivo de comando
(etapas RECIP y PARTI)

>

Haga Clic en el botén [M] Visualization|
o Aparece una ventana titulada "DTM-visualization: loading files, selecting axes”.

Haga Clic en |Load coordinatesl. En el submenu correspondiente, elegir, en primer

lugar, el archivo: ngus_ind.txt. Son seleccionadas las principales coordenadas de los
individuos (filas).
o Una subventana da las caracteristicas del archivo.

Haga Clic luego en ‘Load or create a partition‘. En el submenu correspondiente,

seleccione la particidn obtenida anteriormente en la etapa de célculo. Elegir entonces

\Load partition File\ y abrir el archivo part_cla_ind.txt (clases de la particion para los

individuos).

Haga Clic en , luego en la ventana "Sélection des axes”, elegir los ejes 2y 3
(que constituyen el primer "plano semiométrico", porque el eje 1 es un "eje de
notacion").

Haga Clic luego en luego en DISPLAY|.

o Se exhibe el plano factorial (2, 3)

En la barra vertical, a la izquierda de la ventana "Graphics" figura una serie de botones:

apretamos un botdn para activarlo (color rojo), y pulsamos de nuevo para desactivarlo (color

negro).

- El botén |C.Hull (Convex Hull = Envolvente convexa) traza la envolvente convexa de cada clase.
Presione este botén: la figura que se observa mas abajo representa a los 300 individuos en el

plano (2, 3), con un color por clase y una envolvente convexa por clase.
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Envolventes convexas (Convex Hulls) de las 7 clases en el plano (2, 3) después de activacion
del botdn: "C.Hull" y luego del boton: "Colours”

b. Visualizacion a partir de una variable nominal

La visualizacién precedente va a ser retomada, pero en lugar de utilizar una particién prevista
por un algoritmo de clasificacién, vamos a utilizar la particién inducida por las categorias de
una variable nominal especifica. Se trata de la variable nimero 76 (sexo), seleccionada vy
extraida a través las dos etapas SELEC y EXCAT (al final del archivo de comando).

» Haga Clic de nuevo en ‘ Visualization‘

» En la ventana titulada "DTM-visualization: Loading files, Selecting axes", haga Clic en

\Load coordinatesl

En el submenu correspondiente, elegir de nuevo el archivo: "ngus_ind.txt". Las coordenadas
de los individuos (filas) son seleccionadas.

> Haga Clic luego en \Load or create a partition\

En el submenu correspondiente, elija el archivo "part_cat.txt".
La particidn inducida por las categorias de la variable 76 (sexo) es cargada.

> Haga Clic en luego elija, todavia, los ejes 2 y 3 haga Clic en luego
en |DISPLAY|. El plano factorial (2,3) se exhibe.
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> Haga Clic en el botdn |C.Hulll (Convex Hull = Envolvente convexa). La figura mas abajo
representa entonces a los 300 individuos en el plano (2, 3), con un color por clase y un
envolvente convexa por clase.

Envolventes convexas de dos agrupaciones de hombres/mujeres en el plano
semiométrico (2, 3) (después de uso del botdn "Colours” para hacer contrastar a ambas
subpoblaciones).

Comentario: Las dos categorias "Hombre" [violeta] y "Mujer" [marrén] de hecho estan
estrechamente vinculadas al eje vertical 3 (podemos verificarlo a partir de las zonas de
confianza bootstrap). Pero este vinculo es a penas visible cuando directamente se mira las
envolventes convexas de las dos agrupaciones correspondientes a estas dos categorias de
respondentes. Este resultado (casi) paraddjico ilustra la diferencia entre "estadisticamente
significativo" (que es el caso aqui tratado) y el "netamente distinto" (que no es el aqui
tratado).

C. Arbol de longitud minimo y vecinos mds préximos en el espacio de las
variables (palabras)

» HagaClicen ‘ Visualization
o Aparece una ventana denominada "DTM-visualization: loading files, selecting

axes”

» Haga Clic en |Load coordinates|. En el submenu correspondiente, elegir el archivo:

ngus_var_act.txt para una clasificacion de variables; se seleccionan las coordenadas
principales de las variables activas.
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o Una subventana proporciona las caracteristicas del archivo.

Haga Clic luego en ‘Load or create a partition‘. Elija entonces
1. Haga Clic en [Min. Span. Tree| (Minimum Spanning Tree). Elija el nimero de ejes que

servirdn para calcular el arbol de longitud minima; por ejemplo aqui los 3 primeros

ejes. Confirmar haciendo Clic OK en el numero de ejes conservados.

2. Haga Clic en (busqueda de vecinos mas proximos (Nearest Neighbours)
limitado en 20 NN). Responder OK a la busqueda de los vecinos mas préximos.

3. Haga Clic en a continuacion elija los ejes 2 y 3 (que constituyen el primer
"plano semiométrico"”, porque el eje 1 es "eje de notacion ") en la ventana "Selection

des axes", y haga Clic en luego en [DISPLAY].

o ElPlano factorial (2, 3) se exhibe.

En la barra, a la izquierda de la ventana "Graphics", figuran cuatro familias de botones:

Sobre la barra de herramientas vertical a la izquierda, activamos un boton para acelerarlo (de

color rojo), y tocamos de nuevo para desactivarlo (color negro).

El botén (Minimum Spanning Tree) traza el arbol de longitud minima.

El botdn @ (Nearest Neighbours = vecinos mas proximos) junta cada punto a sus
vecinos mas préximos. El botdn permite incrementar el nimero de vecinos
mas proximos (<= 20).

La figura a continuaciéon muestra el espacio de las palabras (plano 2,3) con el trazado del arbol
de longitud minima. Este arbol que esta calculado en el espacio de los tres primeros ejes,
aporta un complemento con relacidn al plano. Las figuras obtenidas a partir de los vecinos mas
proximos son andlogas
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Trazado del Arbel de longitud minima en el plano semiométrico (2, 3) (después de haber
activado el botdn " Colours ).

,

d. Cdlculo directo de una particion en el menu "Visualizacion"

Dtm-Vic permite construir "al vuelo" (es decir por fuera del "archivo de comando") una
"particion k-means" de variables (o individuos).

> Haga Clic en|[M] Visualization|
o Aparece una ventana denominada " DTM-visualization: Loading files, Selecting
axes"

» Haga Clic en \Load coordinatesl En el submenu correspondiente, elija el archivo:
ngus_var_act.txt para una clasificacién de las variables activas (para una reagrupacién
de individuos, seleccione el archivo: ngus_ind.txt).

> Haga Clic luego en \Load or create a partitionl. En el submenu correspondiente,
seleccione la opcidn "Create a new k-means partition”. Debe luego seleccionar (figura
mas abajo) el nimero de clases deseadas, el nimero de coordenadas principales para
los cdlculos de distancias, el nimero maximo de iteraciones (generalmente <12) y
debe marcar "yes" si usted desea visualizar las iteraciones.
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k-means algarithm

Type the requested numbers end press the kew EMTER afier each number

Execute k-tneans algoerithm

Eiemplo de |a eleccion de 5 clases, calculadas con 6 gjes, en 12
iteraciones como maximo

Después de haber hecho Clic en [Graphics|, con caracter pedagdgico, podemos visualizar en la
ventana, las diferentes etapas de construccion de la particidn. Luego hay que seleccionar los

ejes 2y 3, luego hacer Clicen y finalmente hacer Clic sobre: DISPLAY|.
En la barra vertical a la izquierda, hay, entonces que hacer Clic en |lterkM| luego hacer Clic

alternativamente en (cdlculo de los centros de las clases) y sobre (asignacidén de
los elementos a los nuevos centros de clases) hasta que la convergencia sea lograda. Note que
la particion obtenida por este algoritmo clasico de las k-medias no coincidird, en general, con
la particidn inducida por los parametros del archivo de comando

Ver el cuadro de la seccion VI.1.2 precedente a propdsito de los calculos realizados por las
instrucciones del archivo de comando (etapa RECIP y PARTI).
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. {Horie, = a=is 2, ¥ertk, = aem 3 ] Contig

Ejemplo de visualizacian de la primera iteracion de la construccian de la particidn en
5 clases. Las variables (aqui: las palabras) estén unidas por segmentos de lineas a los
centros provisionales de clases a los cuales ellas son asignadas (las 5 palabras que
sirven de centros provisionales de clases son identificables por un cuadrado rojo).
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VI.2. Datos numéricos y contigiiidad: Iris

Esta seccidn se refiere al analisis exploratorio de un conjunto de variables numéricas (Los datos
"Iris" de Anderson y Fisher, juego clasico de datos para los estadisticos) mediante el andlisis en
componentes principales y la clasificacion (con una descripcién automatica de las clases
obtenidas). Anade a estos enfoques de base el andlisis de contigliidad y el analisis
discriminante.

La primera parte de este ejemplo es muy similar al ejemplo VI.1 de la seccidn anterior: analisis
en componentes principales y clasificacion (clustering) de un conjunto de datos numéricos, con
herramientas diversas de visualizacién, también implicando la presencia de datos nominales.

Los pdrrafos que siguen presentan las mejoras aportadas por el analisis de contigliidad.

VI. 2.1 Recordatorio sobre el Analisis de Contigiiidad

En el andlisis de la contigliidad, consideramos el caso de un conjunto de observaciones
multidimensionales (n objetos descriptos por p variables, que conducen a una matriz X
(n, p)). Las observaciones tienen a priori una estructura de grafo. Las n observaciones
son asi los n vértices de un grafo simétrico G, y la matriz asociada simétrica (n, n) es la
matriz M (m;»= 1 si los vértices i e i ' estan unidos por una arista, m;y= 0 de otra
manera).

Tal situacion se produce cuando los vertices representan los puntos de una serie
cronolégica o de las zonas geograficas. El Analisis de contigliidad confronta las
variancias locales y globales, y generaliza asi el analisis discriminante, que confronta las
variancias internas y globales (o, de modo equivalente las variancias internas y
externas). Permite poner en evidencia los niveles de responsabilidad de los modelos
observados (locales o globales). El grafo constituye pues una informacidn externa.

En este ejemplo, vamos a tratar la situacion en la cual la matriz M y la estructura del
grafo no son externas, sino que provienen de la misma matriz de los datos X, siendo G
por ejemplo el grafo simetrizado de los k vecinos mas préximos (que provienen de una
distancia entre las observaciones).

(El caso de un grafo externo forma parte de las funcionalidades del software Dtm-Vic,
pero no es presentado en este manual de uso).

Se trata pues aqui de un analisis de contigliidad "intrinseca", donde se abren
posibilidades interesantes de exploracién de datos. La idea de deducir de los datos una
métrica susceptible de poner en evidencia la existencia de clases ha sido sugerida por
Art y al. (1982) y Gnanadesikan y al. (1982).

Algunas referencias para la seccion VI.2.1
Art D., Gnanadesikan R., Kettenring J.R. (1982) Data Based Metrics for Cluster
Analysis, Utilitas Mathematica, 21 A, 75-99.
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Burtschy B., Lebart L. (1991) Contiguity analysis and projection pursuit. In: Applied Stochastic
Models and Data Analysis, R. Gutierrez and M.J.M. Valderrama, Eds, World Scientific,
Singapore, 117-128.

Gnanadesikan R., Kettenring J.R ., Landwehr J.M. (1982) Projection Plots for Displaying
Clusters, in Statistics and Probability, Essays in Honor of C.R. Rao, G. Kallianpur, P.R. Krishnaiah,
J.K.Ghosh, eds, North-Holland.

Lebart L. (1969) Analyse statistique de la contiguité. Publicaciones del ISUP. XVIII, 81-112.
Lebart, L. (2000): Contiguity Analysis and Clasification, In: W. Gaul, O. Opitz and M.Schader
(Eds): Data Analysis. Springer, Berlin, 233 - 244.

Lebart L. (2006): Assessing Self Organizing Maps via Contiguity Analysis. Neural Nerworks, 19,
847-854.

VI.2.2 Los datos "Iris" de Fisher / Anderson:

Para los datos numéricos en formato texto de Dtm-Vic, busque el directorio
DtmVic_Examples. En este directorio, abra la carpeta DtmVic_Examples_C_NumbData. Luego
abra la carpeta del ejemplo C.2, denominado EX_C02.PCA_Contiguity.

Como es habitual, se recomienda utilizar un directorio para cada aplicacién, porque Dtm-Vic
produce muchos archivos de texto intermedios vinculados a la aplicacion.

Al principio, el directorio debe contener 3 archivos:
a) el archivo de datos,

b) el archivo diccionario,

c) el archivo de comando

a) Archivo de datos: iris_dat.txt

El ejemplo contiene 150 observaciones y 5 variables: 4 medidas (estas variables numéricas son
las longitudes de los diferentes componentes de las flores: Longitud de los sépalos, Anchura de
los sépalos, Longitud de los pétalos, anchura de los pétalos) y una variable nominal que
describe la pertenencia a las especies (tres especies de iris: setosa, versicolor, virginica).
Referencia: Anderson, E. (1935). The irises of the Gaspe Peninsula, Bulletin of the American Iris
Society, 59, 2-5.

El archivo de datos iris_dat.txt comprende entonces 150 filas y 6 columnas (el identificador de
filas [entre comillas] seguido por 5 valores [correspondientes a 4 variables numéricas y a una
variable nominal, separadas por lo menos por un espacio).

b) Diccionario: iris_dic.txt

El archivo-diccionario iris_dic.txt contiene los identificadores de estas 5 variables. En esta
versiéon del diccionario interno Dtm-Vic, los identificadores de las categorias deben comenzar
en la columna 6 [una fuente a intervalos fijo - courrier, por ejemplo - es necesaria para
representar claramente este género de formato].
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c¢) Archivo de comandos: EX_C02_Param.txt

La fase de cdlculo del analisis se descompone en "etapas". Cada etapa necesita algunos
pardmetros descriptos brevemente en el menud principal de Dtm-Vic (botén: Help about

parameters).

Notemos que otro archivo de comando similar (pero no forzosamente idéntico) al archivo de
comando: EX_C02_Param.txt puede también ser generado haciendo Clic en el botén ,
seccion del menu principal (" Basic Steps "). Proceder entonces como muestra
el primer ejemplo de la seccidn Il.1 destinado al analisis en componentes principales.

VI.2.3 Calculos de base (ACP y clasificacion)

(Ejecucion del ejemplo C.2 "Iris" y lectura de los resultados)

a. Apertura del archivo parametro

> Haga Clic en el botén: \Open an existing command file‘ de la seccidn
(menu principal). Busque en DtmVic_Examples el subdirectorio
DtmVic_Examples_C_NumData. En este directorio, abrir el del ejemplo C.2
denominado EX_CO02.PCA_Contiguity.

» Abrir entonces el archivo de comando: EX_C02_Param.txt
o El archivo parametro se exhibe en una ventana (que es también un editor de
texto).

En este archivo de comandos, podemos leer, después de haber identificado ambos archivos
(datos y diccionario), que se efectian 9 "etapas":

- ARDAT (almacenamiento de los datos),

- SELEC (seleccion de los elementos activos e ilustrativos),

- PRICO (analisis en componentes principales),

- DEFAC (descripcion breve de los ejes factoriales),

- RECIP (clasificacion jerarquica),

- PARTI (corte del dendrograma producido por la etapa precedente, y la optimizacién de la
particion obtenida),

- DECLA (descripcion automatica de las clases de la particién),

- SELEC (seleccion de una variable nominal, en este caso),

- EXCAT (extraccién de una variable nominal (3 especies de iris) seleccionada en la etapa
SELEC)

Note que el botdn: ‘Help about parameters‘ esta accesible a partir de este editor de texto para
aclarar (en Inglés) los parametros de cada etapa.

b. Ejecucion del archivo de comando (archivo parametro)

Volver al menu principal y ejecutar las etapas de calculo basico.

> HagaClicen ‘Return to execute‘ en la barra para volver al menu principal.
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» Hacer Clic en el botén: LEHCommand File

Esta operacidn ejecuta las etapas de calculo del archivo de comando

c. Lectura de los resultados

» Hacer Clic en el botdn: ‘Basic numerical results‘ de: m

El navegador abre el archivo HTML denominado "imp.html" que contiene los principales
resultados de las etapas precedentes de calculo bdsico. Después de la lectura de estos
resultados numéricos, vuelva al menu principal.

VI.2.4. Visualizacion y lectura de los resultados

Asi como en el ejemplo anterior C.1 que se refiere a la semiometria, vamos ahora a utilizar las
funcionalidades del botdn ‘ Visualization\.

a. Visualizacion a partir de una particion inducida por una variable nominal
(especie de iris)

Vamos a visualizar las diferentes especies de flores (variable n ° 5) en el plano generado por los
primeros ejes principales del ACP.

» HagaClicen ‘ Visualization‘
o Aparece una ventana denominada "DTM-visualization...".

» Haga Clicen \Load coordinates\. En el submenu correspondiente, elegir, al principio, el
archivo: ngus_ind.txt. Las principales coordenadas de los individuos (filas) son
seleccionadas.

> Haga Clic luego en \Load or create a partition\. En el submenu que corresponde, elija
entonces "Load partition files" y abrir el archivo part_cat.txt, la particiéon inducida por
las 4 categorias de la variable 5 (las 4 especies de iris). Esta particion ha sido elegida 'y
extraida a través de las 2 Ultimas etapas SELEC y EXCAT del archivo de comando de
mas arriba.

> Haga Clic en luego elija los ejes 1y 2 (por defecto) en la pequefia ventana
“Selections of axes" y haga Clic en "Continue" luego en [DISPLAY]|.

En la nueva ventana denominada "Visualization - Graphics" se muestran los individuos en el
plano generado por los ejes seleccionados. Un color aleatorio se atribuye a cada categoria. El

botdn |Colour] permite probar un nuevo juego de colores.

Sobre la barra de herramientas vertical a la izquierda, apretamos un boton para activarlo (color
rojo), y pulsamos de nuevo para desactivarlo (color negro)
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- El botdn , para mayor claridad, permite reemplazar los identificadores de los

individuos por un solo cardcter que recuerda su clase (el identificador y el niUmero de la clase
se obtienen haciendo Clic en el botdn izquierdo del mouse en la cercania de los puntos).

- Apriete el botdén |C.Hull (Convex Hull = envolvente convexa) que traza la envolvente convexa
de cada clase. El trazado aparece mds abajo.
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Flano principal del ACP de las & variables continuas (medidas) con trazado de las
envolventes convexas correspondientes a las tres especies de iris. La identificacion
de las tres especies por colores diferentes es realizada o posterion, después del

analisis en componentes principales. Vemos que dos especies se superponen sohre
este plano principal

En esta etapa, obtuvimos una vizualizacién de los 150 individuos, con las envolventes convexas
correspondientes a las tres especies. Esta es una muestra clasica, en el plano principal del ACP,

que revela, sobre la derecha, que la primera especie setosa (cantidad = 50) esta bien separada
de las especies dos y tres, las que se superponen parcialmente.

b. Visualizacion de una particion en tres clases sin supervision

Vamos ahora a volver al menu principal y a rehacer la visualizacidon precedente, pero en lugar
de cargar la particion inducida por las 4 categorias de la variable 5 (4 especies de iris), vamos a
cargar una particidn en tres clases producida por el algoritmo de clasificacién contenido en las
etapas de base: esta particién corresponde a las etapas RECIP y PARTI (ver el archivo de

comando). Ella no implica que es conocida la divisidon en especies, de donde sale la
denominacion de particidn sin supervisién.
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» HagaClicen ‘ VisuaIization‘
o Aparece la ventana "DTM-visualization...".

> Haga Clic en |Load coordinates‘. En el submend, elegir el archivo: ngus_ind.txt. Las
principales coordenadas de los individuos (filas) son seleccionadas.
> Haga Clic luego en ‘Load or create a partition‘. En el submenu correspondiente, elija
entonces |Load partition File| y abrir el archivo part_cla_ind.txt (particion en 3 clases
que resulta de las fases RECIP y PARTI).
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Mismo planao principal que en la figura anterior. iAtencidn! Los calores diferencian las clases
(gue surgen del algoritmo de clasificacion no supervisada) y tampoco las especies. La
clasificacién no supervisada en tres clases consigue aislar dnicamente la clase de la derecha.
Las otras dos especies son mezcladas en el seno de las dos clases restantes.

Asi como se sospechaba, la particion obtenida directamente a partir de las medidas numéricas,
ignorando la especie, no es capaz de separar las tres especies. Sélo la especie "setosa", bien
separada de las dos otras, coincide con una de las clases (cluster) de la particion.

€YOEWERERIVIC: Visualization, Inference, Classification steps
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VI.2.5. Andlisis de contigiiidad

Dos analisis de contigliidad van a ser ejecutados. El primero, sin supervision, utiliza el grafo de
los vecinos mas proximos. Es el andlisis de contigliidad intrinseca. El segundo, supervisado,
utiliza el grafo formado de tres conjuntos disjuntos correspondiente a las tres especies de iris
(todos los pares de individuos que pertenecen a una misma especie son vecinos, dos pares que
pertenecen a dos especies diferentes no son vecinos nunca). En este caso por el cual la
pertenencia a una especie es conocida a priori, el andlisis de contigiliidad coincide con el
analisis discriminante lineal.

a. Grafos de los vecinos mds proximos

Vamos a efectuar un andlisis de contigiiidad que utiliza un "grafo de los vecinos mas préximos”
a partir de mediciones. La particién en tres especies no es tomada en consideracion. Se trata
pues de un enfoque no supervisado.

» Haga Clic en el botdn: .
» Haga Clic en [Parameter/Edit|. Elija el elemento

La ventana siguiente aparece:
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Luego, tendremos que ingresar los valores numéricos siguientes:

- npas = 2 (aumento del nimero de vecinos mas proximos)
- Min = 4 (ndmero minimo de vecinos mas préoximos)
- Max = 8 (niUmero maximo de vecinos mas proximos)

Tres andlisis de contigliidad serdn entonces efectuados para los tres grafos que
respectivamente corresponderan a 4, 6, 8 vecinos mas proximos (de Min=4 a Max=8, con un
incremento de npas =2).

>

Haga Clic en |VALIDATE,

Aparece un resumen de los parametros.

>

>

En la barra superior de la ventana, haga Clic en [Execute|. Se efectian los cdlculos.

La seccidn |Results| permite consultar los detalles técnicos de los calculos implicados
en el analisis de contigliidad.

Haga Clic luego en [Contiguity View|.

o Aparece la ventana "Visualization: loading files, selecting axes" que correspondia
al botén ‘ VisuaIization‘.

En el menu ‘Load coordinates‘ de la nueva ventana, abra el archivo ngus_contig.txt. En
lugar de utilizar las coordenadas principales del ACP (ngus_ind.txt como
anteriormente), utilizamos ahora el resultado del andlisis de contiglidad:
ngus_contig.txt.

Haga Clic luego en \Load or create a partition\. En el submenu |Load partition File|,
seleccione el archivo: part_cat.txt. (Con este archivo, vamos a identificar las especies).
No podemos calcular el arbol de longitud minima ("minimum Spanning Tree"), ni los
vecinos mas proximos a partir del archivo: ngus_contig.txt.

Haga Clic en . Elija luego los ejes 1y 2 (que son por otra parte los valores por
defecto).

Elija (marque) el nimero del nivel de contiglidad, por ejemplo 2, que corresponde a
los 6 vecinos mas préximos. (El nivel 1 corresponde a los 4 vecinos mas préximos, y el
nivel 3 a los 8 vecinos mas préximos).

Haga clic en |DISPLAY|. Cambiar los colores, si necesario.

Haga clic sobre: |C.Hull. Las tres especies estdn ahora mejor separadas.

Esto significa que el grafo (simetrizado) de los 6 vecinos mas proximos permite calcular una
matriz "local" de las covariancias que puede desempefiar el papel de una matriz "interna" de
covariancias. En este ejemplo, el plano principal de un analisis de la contigliidad es similar al
plano principal de un analisis lineal discriminante de Fisher.

Debemos tener en cuenta que el analisis de contigliidad no utiliza el conocimiento a priori de
las especies. Es un método no supervisado, contrariamente al anadlisis discriminante, que
intenta separar lo mejor posible a las especies.



157

i - ™
-}
Le - -
L]
- .
o] | = (1] F i
- B = [ ig 1
. r ) a ¥ BE B
r - " B . Lomy
- “l'. » . B el ¥,
- e z 5% ® = I:'7!.l.l
. -} 3 s o 5 W= [ "
mE® = L] u " g'
i LI . :‘l:l.
W a L &
[ . - .: - a® :|. B 'l
L] L]
= .‘ s "
= '
a
= L - -
I " = 5 " L
™ -
-

El analisis de contigliidad consigue separar bastante correctamente las tres variedades de
Iris. La matriz "local” de las covariancias calculada a partir de los vecinos mas praximos
proporcicna aqui la estimacian de una matriz "interna” de las covariancias. Los excelentes
resultados se deben al hecho de que los vecinos mas proximos son calculados en un
espacio que tiene mas de 2 dimensiones, v, para este ejemplo, al hecho de que las 3 clases
son bastante bien separadas en este espacio.

b. Andlisis discriminante

Vamos ahora a efectuar un "andlisis de contigliidad" que coincide exactamente con un analisis
discriminante lineal clasico.

El Andlisis discriminante lineal en k clases es, en efecto, un caso particular del analisis de
contigliidad. En tal caso, el grafo implicado en el andlisis de contigliidad es hecho de k
conjuntos (grafos completos) que corresponden a k clases del analisis discriminante. En
nuestro caso particular, k = 3. Todos los pares de observaciones que pertenecen a la misma
especie son unidos por una arista. Ninguna arista une dos observaciones que pertenecen a dos
especies diferentes.

Vuelva al menu principal y haga Clic en

>
» Haga Clic en |Parameter/Edit|. Elija el elemento "Create”.
> Marque:

"1" (File ngus_ind: coordinates of individuals / observations) en el primer blogque
“ncoord = Input coordinate file"

"2" (part_cat.txt, nominales) en el segundo bloque "npart = partition file" (particion
utilizada para construir el grafo).

"3" (Classical Discriminant Analysis) en el tercer bloque "meth = method".

En este caso particular de anadlisis discriminante, los parametros siguientes no tienen sentido.
Dtm-Vic le pide ignorarlos (Poner en 0 a los valores si necesario).
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El analisis de contigliidad serd efectuado utilizando el grafico asociado a la particién en 3
especies de flores. (Todos los pares de individuos que pertenecen a la misma especie son
unidos por una arista; No hay ninguna arista entre individuos que pertenecen a especies
diferentes)

» Haga clicen VALIDATE

» Enlabarra superior de la ventana, haga Clic en [Execute|. Se efecttan los célculos.

La seccion "Results" de esta barra superior contiene los detalles técnicos de los cdlculos
implicados en el andlisis de contigliidad. La matriz asociada al grafo con sus tres bloques
diagonales de "1" y con valor "0" es por otra parte visible en esta presentacidon de los
resultados.

» Haga Clic luego en [Contiguity View|.

Aparece la ventana "Visualization: loading files, selecting axes" correspondiente al botdn

‘ Visualization‘.

» Enelmenu ‘Load coordinates‘ de la nueva ventana, abra el archivo ngus_contig.txt.

» En el menu ‘Load or create a partition‘ y en el submenu ’Load partition File|, elija el

archivo: part_cat.txt (vamos a identificar las tres especies de iris)

No podemos calcular el arbol de longitud minima, ni los vecinos mds préximos a partir del
archivo de coordenadas nacido del andlisis de contigliidad: ngus_contig.txt, pero podriamos
cargar los resultados obtenidos anteriormente a partir del archivo ngus_ind.txt, nacido del
analisis en componentes principales, resultados que son guardados.

> HagaClicen . Elija luego los ejes 1y 2 (valores por defecto)

> Haga Clic en |DISPLAY|. Cambiar los colores de la pantalla si es necesario para obtener
un buen contraste entre las clases, luego bloquee los colores.

» Haga Clic sobre: m Las tres especies estan todavia bien separadas. Pero es no es
tan una sorpresa, ya que el analisis discriminante lineal precisamente apunta a la
separacion de las clases. Estamos aqui en un caso "supervisado". EIl método utiliza el
conocimiento a priori de la especie del iris para construir nuevas coordenadas
(funciones discriminantes) que inducen a la mejor separacién de las clases.
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Como esta previsto para este juego clasico de datos, el analisis discriminante permite una
buena separacion de las clases. Utiliza el conocimiento o priori de las clases para separarlas
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V1.3 Descripcion de grafos

Contrariamente a los directorios de los ejemplos precedentes, el directorio EX_C03.Graphs
contiene varios subdirectorios y varios ejemplos. Estos ejemplos describen algunos grafos de
planos simétricos simples a partir de sus matrices asociadas, principalmente por analisis de las
correspondencias.

VI.3.1 Vision de conjunto de las carpetas y los archivos

Los archivos relativos a los ejemplos de grafos estdn situados en la carpeta:
DtmVic-Examples/DtmVic-Examples_C_NumbData / EX_C03.Graphs.
Esta carpeta consta de tres subdirectorios:

Chessboard (tablero o damero) se remite a la descripcion de un grafo "en forma de
damero" (49 vértices que corresponden a un damero cuadrado con 7 filas y 7 columnas, la
matriz asociada es una matriz binaria 49x49).

Cycle corresponde a la descripcidn andloga de un ciclo (49 vértices).

Geography corresponde a la descripcion de grafos asociados con los mapas
geograficos (grafo de regiones contiguas de Japdn registrado bajo forma textual y externa,
grafo de los departamentos contiguos de Francia, registrado también bajo forma textual y
externa).

a. El documento Chessboard

La descripcién de un grafo en forma de damero puede ser obtenida a partir de varios archivos
de datos y diccionarios diferentes:

al. Un archivo de datos numéricos: Chessboard_numerical
En el subdirectorio Chessboard, abrir el subsubdirectorio Chessboard_numerical. Figuran alli
los archivos de datos, el diccionario y los parametros (formato numérico clasico de Dtm-Vic).
- El archivo de datos: Chessboard_7x7_dat.txt contiene la matriz de incidencia del grafo, con
49 filas y 49 columnas. Asi como en todos los datos clasicos en el formato interno de DtmVic,
cada fila comienza con su identificador. La celda m (i, j) de tal matriz M vale 1 si iy j son
vértices unidos por una arista, o 0 en caso contrario.
- Los identificadores de columnas se encuentran en el archivo diccionario asociado:
Chessboard_7x7_dic.txt.
- Estos archivos seran analizados por el andlisis de correspondencias (archivo de comando:
Chessboard_CA.Param.txt) luego por el andlisis en componentes principales (archivo de
comando: Chessboard PCA.Param.txt) con el fin de proceder a una comparacion. La
comparaciéon no es favorable para el analisis en componentes principales en este caso
particular'.

' ver por ejemplo: Exploring Textual Data (1998), por L. Lebart, A. Salem, L. Berry, ed. Kluwer-Spring. Esta
comparacion ya habia sido hecha en el articulo: "Introduction a I'analyse des données", (L. Lebart) Consommation,
n°4, 1969, p. 65-87, Dunod.
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a.2. Un archivo de datos "externos": Chessboard_Extern-7x7.txt

Siempre en el directorio Chessboard_numerical, el archivo Chessboard_Extern_7x7.txt es otra
codificacién posible del grafo Chessboard, calificada de externa porque es diferente del
formato interno general de Dtm-Vic. Proporciona, para cada vértice (fila), los nimeros de los
vértices contiguos. La primera fila contiene el nimero de vértice (49), luego la longitud de los
identificadores (4) y el grado maximo del grafo (limite superior del nimero de aristas
adyacentes a un solo vértice) (10). Note que cada fila de numeros se acaba con el valor
convencional 0, que es el indicador de fin de fila para este formato.

Este formato especifico, muy compacto, directamente puede conducir a una descripcién del
grafo en el submenu "contigliidad" de DtmVic.

a.3. Un archivo de datos textuales: Chessboard_textual_7x7.txt

El archivo Chessboard_textual_7x7.txt, en el subsubdirectorio Chessboard_textual, contiene
las mismas informaciones de base bajo una forma completamente distinta: el formato es el de
las respuestas a una pregunta abierta. Cada vértice del grafo estd considerado como una
persona interrogada que responde a la pregunta abierta ficticia: "écudles son sus vecinos?”. En
lugar de una matriz binaria M, estamos tratando aqui un cuadro mucho mas pequefio que
contiene la direccion (numero de columna) de los "1" en la matriz M. Los comandos de
Chessboard_Textual.Param.txt conducen a los mismos resultados que el andlisis de las
correspondencias del aparte precedente, utilizando no obstante una secuencia de etapas muy
distintas de Dtm-Vic. Es un "ejemplo pedagdgico" de puente entre las medidas numéricas y
textuales de DtmVic. jCuidado! Con este tipo de datos, las cifras no son consideradas como
numeros en el sentido matematico del término, sino como de secuencias simples de
caracteres. [Ver mas abajo el ejemplo de los mapas de Japdn y de Francia, dénde los numeros
de los vértices son reemplazados por los nombres de las regiones y de los departamentos en
claro]. Esta carpeta también contiene el mismo archivo Chessboard_Extern-7x7.txt que la
carpeta precedente.

b. El documento "Cycle"

Este subdirectorio Cycle es vecino del relativo al grafo Chessboard.

Encontramos alli de la misma manera que para el documento Chessboard, una codificacion
numeérica y externa. Solo la forma del grafico es diferente. La codificacion textual y el archivo
de comando del Andlisis en componentes principales han sido omitidos en este caso.

c. El documento Geography

Ambos subdirectorios del directorio Geography son los homdlogos del ejemplo textual del
documento Chessboard. El directorio Japan_map y France_map ilustran la "codificacion
textual" en el caso de los grafos que describen las diferentes regiones de Japdén y de los
departamentos de Francia. En el caso de Japdn, por ejemplo, las dos primeras filas del archivo
Japan_map_textual.tex.txt indican que las provincias de Akita y de Iwate son contiguas en la
provincia de Aomori, etc. El archivo de comando correspondiente es el archivo
Japan_map_textual Param.txt. Es similar al archivo Chessboard_Textual.Param.txt

En el caso de Francia, por ejemplo, las dos primeras filas del archivo France_Text.txt indican
que el departamento del Ain es contiguo a los departamentos Isére, Jura, Rhéne, Haute Sadne,
Savoie, Haute Savoie. El archivo France_Param.txt es el archivo de comando que corresponde.
El archivo France_extern.txt representa el mapa de Francia en el formato externo definido en
la seccidn a.2 aqui arriba. Permitird trazar las aristas del grafo inicial en los planos factoriales.
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VI.3.2 Ejecucion del ejemplo "Chessboard_numerical"

(Directorio Chessboard_numerical en EX_C03. Graphs / Chessboard).

En esta carpeta, figuran los archivos de base:

a) Archivo de datos: Chessboard_7x7_dat.txt

b) Archivo Diccionario: Chessboard_7x7_dic.txt.

c) Archivos de comando: Chessboard_CA.Param.txt [Analiza de las
Correspondencias] y Chessboard_PCA.Param.txt [andlisis en componentes principales]

Es posible realizar o un andlisis de correspondencias clasico o un andlisis en componentes
principales.
a. Apertura y Ejecucion del archivo parametro del AC

Empezaremos por ejecutar el andlisis de las correspondencias.

» Haga Clic en el botdn: ‘Open an existing command file‘ de (menu
principal). Luego busque la carpeta Chessboard_numerical en DtmVic-examples /
DtmVic-Examples_C_NumbData, luego el archivo de comando
Chessboard_CA.Param.txt

Note de nuevo que estos "archivos de comando" pueden facilmente ser generados haciendo
Clic en el botdn "Create" del menu principal (Basic Steps). Aparece una ventana "Select a basic
analysis". Haga Clic luego en el botdn: SCA - Simple Correspondence Analysis o sobre el botdn:
PCA - Principal Components Analysis - los dos situados en la seccién "Numerical Data", y siga
las instrucciones como estd indicado en el capitulo II.

Después de haber identificado y haber verificado los archivos de datos y del diccionario, se van
a efectuar tres etapas: ARDAT (almacenamiento de los datos), SELEC (seleccidon de los
elementos activos y adicionales), AFCOR (analisis de las correspondencias).

» HagaClicen |Return to execute\ en la barra para volver al menu principal.

» Hacer Clic en el botdn: L3Command File

» Hacer Clic en el botdn: ’Basic numerical results‘ de M
El botdn abre el archivo HTML denominado "imp.html" que contiene los principales resultados
de las etapas precedentes de cdlculo basico. Después de la lectura de estos resultados
numeéricos, regrese al menu principal.

b. Visualizacion y lectura de los resultados

Ahora vamos directamente a visualizar el grafico en la etapa |Y/[eRR/KIG1IF411le) 1} (2411
Clasification steps§




163

> Haga Clic en ‘ Visualization‘ (no utilizaremos aqui los botones "AxeView",
"PlaneView", etc.)

o Aparece una ventana denominada " DTM-visualization: loading files, selecting
axes”
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Figura V1.1 Planco factorial principal (Analisis de correspondencias) para el grafo "Damero”
(después el cambio de fuente (boton "Font") v cambio de color (boton "Colour”).

» Haga Clic en |Load coordinatesl. En el submenu correspondiente, elegir el archivo:
ngus_ind.txt (individuos u observaciones). Son seleccionadas las principales
coordenadas de los individuos (filas). [En efecto, aqui, la matriz de datos es simétrica,
es equivalente, en este caso muy particular, a elegir ngus_var_act. txt].

» Haga Clic luego en \Load or create a partitionl. En el submenu que corresponde,

seleccione [No partition|.

» Haga clic en luego elija los ejes 1 y 2 (por defecto) en la pequefia ventana
“Sélection of axes" y haga Clic en "Continue" luego en .

o En una nueva ventana llamada "Vizualisation - Graphics", el plano factorial principal se
exhibe (ver figura VI.1 precedente).

%k %k %k

En la barra vertical de herramientas de la ventana "Graphics", el botdn [ExtG| nos va a permitir
trazar el grafo inicial a partir de la codificacidn externa.
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Figura ¥1.2. Mismo plano factorial principal para el grafo “Damerc” con trazado del grafo inicial
(después el cambio de fuente (boton “Font”) y de color (boton “Colour”™).

Para representar las aristas del grafo de origen, haga Clic en el botén (grafo externo) de la
barra vertical.

> Abra el archivo Chessboard_Extern_7x7.txt.

> Haga Clic en el boton |Graph|.

Obtenemos entonces una representacion del grafo original con una representacién de las
aristas originales (Fig VI. 2).

Esta representacién permite también observar las deformaciones del grafo plano en los
espacios generados por los pares de ejes de rangos 3 - 12.

Observamos un efecto Guttman multidimensional.

» Regrese al menu principal dejando la ventana del plano factorial, luego haciendo Clic

en luego abandone a Dtm-Vic.
c. Apertura y Ejecucion del archivo parametro del ACP
Retome las operaciones de las secciones a y b abriendo esta vez el archivo de comando:

Chessboard_PCA.Param.txt (PCA: andlisis en componentes principales). Repita todas las
operaciones precedentes.

2 Ver Benzécri, (1973) "L’analyse des données", Tome Il B, capitulo 10, "Sur I'analyse de la correspondance définie
par un graphe", pp 244 - 261]
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Vemos a través del grafico producido por este ejemplo que el Andlisis en Componentes
Principales describe de modo menos fiel la estructura del grafo que el Andlisis de
Correspondencias (Figura VI. 3).
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Figura V1.3. Caso del analisis en componentes principales. Plano factarial principal para el
grafo “Damero” con trazado del grafo inicial (después de cambio de fuente (botdn “Font”) v
cambio de calor (botdn “Colour”). El tratamiento asimétrico de las filas y las columnas y la
normalizacign operada por el ACP no permiten cbtener una descripcian satisfactoria de
este tipo de grafos.

VI.3.3 Ejecucion del ejemplo "Chessboard_textual"

Esta seccién se refiere a la ejecucidn del ejemplo Chessboard_textual del directorio DtmVic-
Examples_C_NumbData / EX_C03. Graphs / Chessboard y a la lectura de los resultados.

Estamos en el marco de un analisis textual similar al ejemplo el que describe las respuestas a
una pregunta abierta en una encuesta por muestreo (Ejemplo IlI.2 del capitulo Il1).

Encontramos en este directorio el "archivo de texto" y el "archivo de comandos". (En este
contexto particular, no hay archivos de datos ni archivo-diccionario: el cuestionario comprende
una "pseudo pregunta abierta", hecha en cada vértice: "écudles son sus vértices vecinas?").

1. Archivo de texto: Chessboard_textual_7x7.txt
El formato es el mismo que el descrito en el parrafo 1.5 (Capitulo 1, §5, cuadro 4, en el caso de
una sola pregunta abierta). Dado que las respuestas pueden tener longitudes muy diferentes,
los separadores son utilizados para distinguir a los individuos (o: las personas interrogadas).
Los individuos (aqui: los vértices) son separados por la cadena de caracteres "----" (a partir de
la columna 1) eventualmente seguido por un identificador. Atencidn, los 49 numeros de
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vértices estan considerados aqui como palabras, podrian ser reemplazados por 40 nombres
distintos con los mismos cdlculos y el mismo resultado final para el trazado del grafo.

2. Archivo de comandos: Chessboard_Textual. Param.txt
La fase de cdlculo del andlisis se descompone en "etapas". Cada etapa necesita algunos
parametros descriptos brevemente en el menu principal de DtmVic (botén: “Help about
parameters”).

a. Apertura y Ejecucion del archivo de comando

» Haga Clic en el botdn: \Open an existing command file‘ de [®JnIWELGCEEIE (mend
principal) y abra el archivo parametro Chessboard_Textual. Par.txt

Son efectuadas cuatro etapas:

ARTEX (almacenamiento de textos), SELOX (seleccion de la pregunta abierta), NUMER
(codificacion numérica del texto), ASPAR (anadlisis de las correspondencias de la tabla de
contingencia ["respondentes x palabras]").

Note que este archivo de comando puede también ser generado haciendo Clic en el botén
"Create a new command file" de la seccidn "Command file" del menu principal ("Basic Steps").
Aparece una ventana "Select a Basic Analysis". Haga Clic luego en el botén: VISURESP, situado
en la seccién "Textual Data", y siga las instrucciones como esta indicado en los capitulos Il y 111
También note que en este caso de datos simples (una sola "pregunta abierta"), es posible
considerar cada respuesta como un texto. En tal caso, el separador “----“debe ser reemplazado
por el separador “****" como en el ejemplo Ill.1 del capitulo lll. En lugar del andlisis
“VISURESP" (Visualization of responses), es necesario entonces efectuar el andlisis "VISUTEX"
(Visualization of texts).

» HagaClicen ‘Return to execute\ en la barra para volver al menu principal.

» Hacer Clic en el botén: LIEICommand File|

Esta fase ejecuta las etapas de calculo en el archivo de comando: digitalizacién del "texto" y
analisis de las correspondencias de la tabla Iéxica.

» Hacer Clic en el botén: \Basic numerical results\ LW[Result Files
El botdn abre el archivo HTML denominado "imp.html" que contiene los principales resultados
de las etapas precedentes de calculo de base.

La etapa NUMER nos hace conocer que, por ejemplo, tenemos 49 "respuestas", con un
numero total de palabras (casos = aqui: aristas del grafo) de 217, lo que implica 49 palabras
distintas (aqui: los vértices vecinos sobre el damero). Note que cada vértice ha estado
considerado también como su propio vecino.

Después de la lectura de estos resultados numéricos, vuelva al menu principal.

b. Visualizacion y lectura de los resultados

Vamos ahora a visualizar los resultados con las herramientas de la etapa

VIC: Visualization, Inference, Clasificacion steps}
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Para trazar el grafo: haga Clic en ‘ Visualization‘

Todas las etapas de la seccién precedente pueden ser realizadas del mismo modo. Los graficos
obtenidos son idénticos a los de la seccion VI.3.2.b. No hay lugar para reproducirlos.

VI.3.4 Ejecucidn directa del ejemplo "Chessboard_Extern"

No hay ni archivo de comando, ni archivo de diccionario para este tipo de analisis que
directamente utiliza el formato "Externo". Para este tipo de codificacién del grafo
(“codificacion externa de grafo"), esta prevista una entrada directa al menud "Contiguity".

» Haga Clic en LURERGEIERVIC: Visualization, Inference, Clasificacion

» Haga Clic en|Parameter/Edit|. Elija el elemento "Create"

Vamos a establecer los pardmetros necesarios para una descripcién gréfica:

- En el primer bloque denominado "ncoord = Input coordinate file", marque "0" (File
ngus_ind: coordinates of individuals / observations). Ningun archivo de coordenadas
(descripciéon simple de un grafo externo).

- En el segundo bloque denominado"npart = partition file" marque "0" (sin particién)

- En el tercer bloque denominado "meth = method", marque (grafo externo de
contigliidad).

» Haga Clic en VALIDATE

» En la barra superior de la ventana, haga Clic en Execute
o Una nueva ventana aparece, y ustedes estan invitados a elegir el archivo del grafo

externo  Chessboard_Extern 7x7.txt del directorio EX_C04. Graphs
Graphs/Chessboard Chessboard/Chessboard-Extern.

o Aparece otra ventana "Reading an external graph"

> Haga Clic en |CONTINUE

o Aparecen una serie de ventanas en las que se indican los detalles técnicos de los
calculos contenidos en el andlisis de correspondencias de la matriz M asociada al
grafo (Estos resultados son registrados en el archivo imp_contig.txt, guardado en
el directorio de trabajo).

» HagaClicen ‘ Visualization‘
o Aparece la ventana denominada "DTM-visualization".

» Haga Clic en ‘Load coordinates‘. En el submenu correspondiente, elegir el archivo:
anagraf.txt, que contiene las coordenadas factoriales para los andlisis directos de
grafos.

» Haga Clic luego en ‘Load or create a partition‘. En el submenl correspondiente,
seleccione [No partition|. Luego proceda como en el ejemplo Chessboard.
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» Haga Clicen luego elija los ejes 1y 2 (por defecto) en la ventana

"Seleccion de los ejes" y haga Clic en luego en |DISPLAY|.

o En una nueva ventana denominada "Vizualisation - Graphics", se exhibe el plano
factorial principal.

Una vez mas, podran realizarse todas las etapas de la seccién precedente. Los graficos
obtenidos siguen siendo idénticos a los de la seccion VI.3.2.b. Entonces no se los reproduce.

VI.3.5 Ejecucidn de los ejemplos "Ciclo"

Esta seccién es desde todo punto de vista idéntica a la seccion VI.3.2 (ejecucion del ejemplo
"Chessboard_Numerical") y a la VI.3.4. El gréfico tiene la forma de un ciclo, con el mismo
numero de vértices.

Los archivos homdlogos de los archivos Chessboard_7x7_dat.txt

Chessboard_7x7_dic.txt, Chessboard_Extern_7x7.txt y Chessboard_ CA Param.txt son ahora
respectivamente Cycle_49 dat.txt, Cycle_49 dic.txt, Cycle_Extern_49.txt y
Cycle_CA_Param.txt. Ellos pueden encontrarse en el directorio Ciclo.

E

=

=
=

I ;!-l:l‘ | HEHH |

]
E - - ]

Flano factorial principal para el grafo "Ciclo” con trazado del grafo inicial (después
del cambio de fuente (botan "Font") v el cambio de color (botdn "Colour”).

VI.3.6 Ejecucion del ejemplo "France_map"
(Carpeta: Geography)

Esta seccidén es idéntica a la seccidn VI.3.3 (Ejecucidn del ejemplo Chessboard Textual). El
grafico es ahora una cartografia de un mapa de Francia, presentada como una continuacién de
respuestas a la pregunta abierta: "écudles son sus departamentos vecinos?", las "personas
encuestadas"” son los departamentos franceses.



169

&k k w in

Ain Iserse Jura

FEhone Hte Saone Savoie Hte Savoie
L Risne

BAisne Ardennss Marne

Nord ©Oise Seine Marne Somms
*kkk Rllier

BRllier Cher Creuse

Loire Nievre Puy de Dome Hte Saone

Extracto del archivo de datos textuales: France_Text.txt (tres primeros departamentos)

El homdlogo de la carpeta Chessboard_Textual es: France_map, mientras que los equivalentes

de los tres archivos Chessboard_textual 7x7.txt,
Chessboard_textual_Param.txt son respectivamente
France_extern.txt y France_Param.txt.

los tres archivos:

Chessboard_Extern_7x7.txt vy

France_Text.txt,

Plano factorial principal para el grafo "Francia” con trazado del grafo inicial (después
del cambio de fuente (botan "Font") vy cambio de color (botan " Colour ). El signo de los

ejes (arbitrario) puede ser cambiado, para recobrar la orientacidn inicial.

VI.3.7 Ejecucion del ejemplo "Japan_map"
(Carpeta: Geography)

Esta seccidn es idéntica a la precedente, asi como a la seccion VI.3.3 (Ejecucion del ejemplo
"Chessboard_Textual"). El grafico es ahora un bosquejo de un mapa de Japén, codificado como
las respuestas a la pregunta abierta "Cuales son sus regiones proximas", los "respondentes
(ficticios)" son las mismas regiones de Japdn. La carpeta Japan_map contiene los tres archivos
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homodlogos de los precedentes (texto, externo y parametro): Japan_map_Textual.tex.txt,
Japan_map_Extern.txt y Japan_map_Textual. Param.txt.

———— acmori

akita iwate

——— akita

acmori iwate yamagata miyagi
———-— iwate

acmori akita miyagi

———— yamagata

akita miyagi niigata fukushima

Extracto del archivo de datos textuales: Japan_map_Textual tex txt (tres primeras regiones).
Anui, las regiones estan consideradas como individuos (separador —-) mientras que los
departamentos han estado considerados como textos (separador %) Ambas
codificaciones son posibles en esta configuracion simple.

La misma secuencia de operacién conduce al gréfico siguiente, cuya forma parabdlica es en
parte atribuible a la forma del conjunto, pero también al efecto Guttman, ya mencionado en la
seccién VI.3.2.b, a propésito de los ejes 3 y los siguientes, y resaltado aqui por una diferencia
de escala entre los ejes. Este efecto Guttman aparece evidentemente desde el segundo eje
para los grafos en forma de cadenas o en forma de trenzas (el primer eje dominante, los ejes

siguientes son funciones polinomiales del primero).
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Plano factorial principal para el grafo "lapon” con trazado del grafo inicial (después de
cambio de fuente (botan "Font”) y cambio de color (botdn "Colour™). El signo de los ejes es
arhitrario. Puede también ser cambiado, para reccbrar la orientacion geografica inicial.
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VI1.4. Reconstitucion de imagenes
(Paréntesis metodologico)

Los ejemplos en esta seccién VI.4 son principalmente unos ejemplos pedagdgicos que sirven
para ilustrar las propiedades de compresion de los analisis en ejes principales (guardando un
numero limitado de ejes principales que provienen de una descomposicion a los valores
singulares [SVD] o de un analisis de las correspondencias) en el uso del andlisis de imagenes
(uso poco familiar para algunos usuarios actuales de Dtm-Vic). Se hace una comparacién con
las series de Fourier discretas (guardando un ndmero limitado de términos de la expansion)
qguienes toman en consideracién las posiciones relativas de los pixeles.

VI1.4.1 Formato de los archivos de imagenes

Este tipo de tratamiento no hace uso de los datos en formato-texto interno a Dtm-Vic, porque
se trata de imdgenes digitalizadas. Un cuadro simple y rectangular de nimeros enteros basta:
no es necesario tener identificadores de filas o columnas (diccionario).

De hecho, tres formatos especificos seran utilizados: cuadros rectangulares de niveles de gris
(formato texto simple: "txt"), formato "pgm" (sigla de "Portable Gray Map" o "Portable Grey
Map" en Inglés britanico) y para las imagenes en color, el formato "ppm" (sigla de "Portable
Pixel Map").

Encontraremos los archivos de ejemplo en la carpeta EX_CO5 Images incluida en la carpeta
DtmVic_Examples_C_NumbData. En esta carpeta, abra la carpeta del ejemplo C.5: EX_CO5.
Images. Cuatro subdirectorios corresponden a los cuatro ejemplos:

- “1_Cheetah_txt”,

- “2_Baalbeck_pgm”,

- “3_Cardinal_ppm_color”,
- “4_Extra_pgm_ppm”.

Todos los archivos contenidos en estos subdirectorios pueden ser examinados con un editor de
texto (tal como "Notepad", incluido en Windows, "UltraEdit", o un software libre tal como
"Notepad++" o "TotalEdit", etc.). Para las imagenes en niveles de gris, dos formatos de entrada
estan disponibles:

1 - El formato de texto simple. [Ver el ejemplo 1, es decir la imagen cheetah.txt™ de la
carpeta 1_cheetah.txt]. El cuadro de datos contiene los enteros positivos inferiores o
iguales a 255 que son los valores del nivel de gris para cada pixel (ningun identificador).
Este formato que explicitamente no contiene el tamafo de la imagen es el mas simple.
Debido a su rusticidad, no es utilizada ni proporcionada por los softwares usuales de
tratamiento de imagenes.

2 - El formato pgm. ("Portable grey map") (ver el ejemplo 2, con la imagen
Baalbeck.pgm de la carpeta 2_Baalbeck_pgm, utilizando un editor de texto). El
formato pgm es un formato simple y transparente de niveles de gris. La primera fila
contiene el identificador de formato: P2. Las segundas y terceras filas contienen tres

13 Imagen adaptada del libro “Data Compression”, Mark Nelson, M & T Publishing Inc, 1992
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enteros: numero de columnas, niumero de filas, y el valor (255) maximo. Luego, el
cuadro es establecido por fila. Cada pixel de la tabla es representado como un nimero
decimal que describe el nivel de gris (<255). Cada pixel de la tabla tiene por lo menos

. L . . 14
un espacio en blanco antes y después. Ninguna fila sobrepasa los 72 caracteres

3 - El formato ppm. Para las (pequefias) imagenes en color, el formato de entrada es el
formato texto ppm ("portable pixel map"). Consulte el ejemplo 3 Cardinal.ppm, via un
editor de texto (carpeta 3_Cardinal_ppm). Este formato es bastante semejante al de
pgm, pero con tres enteros (3 niveles de RGB: Red, Green, Blue) sobre una misma fila

por pixel. Este formato también es el del ejemplo 4.

Los archivos pgm y ppm pueden ser obtenidos por una exportacion a partir del software libre
"Open Office" (precisar pgm, formato texto), utilizando un archivo JPEG en la entrada.

[Atencidon, para este mddulo, restriccién a 1000 para el nimero de pixeles en fila o en

columnal.

VI1.4.2 Analisis para la compresion de imagenes

» Haga Clic en el \SVD and CA of images |en la seccién “DtmVic Images” del menu

principal.

WD end CA of mages

o Aparece una ventana, cuyo lado superior esta representado aqui abajo
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14 para més informacién sobre tal formato, consulte (por ejemplo) http://netpbm.sourceforge.net/doc/pgm.html
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Descripcidon de la ventana "Reconstitution of some small images"

A la izquierda figuran en columna tres botones (rojo oscuro) correspondiente a los tres
formatos de archivos de imagenes descriptos en el parrafo precedente (formato simple de
niveles de gris, formato pgm de niveles de gris, formato ppm en color). Luego, mas bajo, cinco
botones (azules) que corresponden a los cinco métodos de compresiones elegidas (Andlisis de
correspondencias, SVD - Descomposicion a los valores singulares, Andlisis después de particidn
previa de la imagen®™, Andlisis logaritmico™, Series de Fourier discretas). Para los quatros
primeros métodos, el nUmero de ejes guardado (de 1 a 100) tiene que marcarse en la segunda
columna. Si el numero retenido de ejes es 8, por ejemplo, son los 8 primeros términos de la
férmula de reconstitucion de los datos que son utilizados para reconstruir la imagen. Los dos
botones centrales activan una pantalla de imagenes (gris o en color). Los dos botones del panel
gris a la derecha activan una exploracién automatica para todos los ejes propuestos. Todas las
figuras intermedias son guardadas en formato Windows bitmap (.bmp).

Antes de examinar los ejemplos, sinteticemos la continuacidn de las operaciones que hay que
hacer en el caso de los analisis en ejes principales (métodos factoriales):

> Haga Clic, segun la extensién del archivo de imagenes, sobre uno de los botones
Read|. (formato txt, o: formato pgm, o: formato ppm). Responder a las cajas de
mensaje \number of columns\ y \number of rows\ que se exhiben.

» Seleccionar uno de los métodos, el andlisis de correspondencias ‘Correspondence‘
Analysis| o la descomposicidn a los valores singulares \Singular Values Decomposition\.
Responder cuando aparece la caja de mensaje ‘End of computation‘.

» Seleccionar el nUmero de ejes. Responder en la ventana |number of axes|.

> Hacer Clic en uno de los botones segun sea la imagen elegida (negra y blanca o
de color). De hecho, el botén "Help" permite obtener las informaciones necesarias (en
Inglés). Los archivos de imagenes creadas (imagen original, e imagenes reconstituidas
a partir de un nimero variable de ejes principales) automaticamente son guardados
en formato "bmp".

El software "Paint", del componente "Accesorios" de los programas bajo Windows, (o el
software gratuito "IrfanView" por ejemplo) permite visualizar estas imagenes y guardarlas en
formato JPEG, con ahorro de espacio.

> Hacer Clicen .

VI1.4.3 Ejecucion de un primer ejemplo
(formato de texto simple: Ejemplo: Cabeza de cheetah: 1_Cheetah_txt)

5 . . . . .
Esta variante consiste en centrar previamente los niveles de gris dentro de p zonas rectangulares antes de la
SVD, luego en afiadir la p medias después de la SVD. (Podemos elegirp=2x2,3x3,4x4,5x5, etc.)

16 . . L P .
Esta variante consiste en hacer una transformacion logaritmica previa, luego en proceder en un SVD del cuadro
doblemente centrado en fila y en columna.
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> Haga Clic en el botén: ‘SVD and CA of images|, en la seccion [0 /(W iile I del menu
principal.
o Aparece la ventana "Reconstitution of some small images" (ver aqui arriba).

a. Haga Clic en el primer botdn |Read (formatted txt file)\ en la seccion (O] KIESHEE

En el directorio EX_CO4_Image, abra el subdirectorio 1_Cheetah_txt. En este directorio, abra
el archivo Cheetah.txt. Una caja de mensaje recuerda las dimensiones del archivo de imagenes.

b. Si usted desea visualizar la imagen original, en la secciéon JIEIFZLil]], hace Clic en
‘Image (Greyscale)‘. La imagen aparece entonces en el centro de la ventana, como
indicado mas abajo

rHumber ol exes— Hel

1 asiz

[ sz stion |
Image (Colour) |

2 aues

bt il 3 axes Image (Grevscals)

4 auen

i)

5 ames

b aues
7 anes

e

8 aues

9 axes

10 oz

e Analysis

12 mas

14 oxes

16 Bxes

O IR N T TR R R L e

18 s

Hecomposidion

-

20 Bves

Porcion de ventana que presenta la imagen original Chesetah txt antes
de la eleccion del nimero de gjes.

A continuacion la seccion "c" se dedica a los métodos factoriales de compresion (ejes
principales), luego en la seccidon "d" que sigue se examinara en calidad de comparacion la
compresion obtenida reteniendo sdlo los primeros términos de las series de Fourier discretas.
No se trata aqui de optimizar la compresidn, sino de comparar dos enfoques jerarquicos
simples (bases de vectores versus bases de funciones trigonométricas).

c. El caso de los métodos factoriales
En la parte de abajo a la izquierda de la ventana, en la seccidon: [®JulJ=IGN!

, haga Clic en el botén: [Correspondence Analysis‘ (para comenzar). Se
efectua el andlisis.

c1. Si desea obtener una visidn de conjunto de la reconstitucién de los datos, de 1
a 100 ejes, haga Clic directamente en el botén:l Series from first term to total|

(greyscale)l en el panel: [[UEEEIRLIEEIMGREVGS. Podemos entonces observar la

reconstitucion progresiva de la imagen.
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c2. Si usted se interesa en un nimero especifico de ejes, seleccione el nimero
requerido en la lista vertical correspondiente, y visualice cada imagen con el botodn
utilizado en b.

Caso del analisis de correspondencias: imagenes reconstituidas sucesivamente con un gje
principal, cuatro ejes y 16 ejes. En este caso, para un solo gje, la farmula de reconstitucion
contiene dos términos: el término correspondiente a la hipotesis de independencia (eje 0) y el
primer gje

¢3. En lugar del analisis de correspondencias, puede elegir el método de "Singular
Value Decomposition" (Descomposicion a los Valores singulares), y rehacer las
operaciones cl1. y c2.

— il — ™
Caso de la descomposicion a los valores singulares : Imagenes reconstituidas sucesivamente
con un €je principal, cuatro ejes v 16 ejes. En este caso, para un gje, la farmula de reconstitucion
contiene salo un solo término, de donde hay un "retraso” con relacion al analisis de
correspondencias, €l retraso que se desvanece a traveés de la acumulacian de los ejes.

Nota: Todas las imagenes creadas son registradas sistemdaticamente en el formato bitmap
(extension: ".bmp") en el directorio del archivo de |la imagen analizada.

d. El caso de las series discretas de Fourier:
En la parte de abajo a la izquierda de la ventana, en la seccion:
WELIEITE, haga Clic en el botdn: |Discrete Fourier Transform|.

Una nueva ventana se exhibe
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U™ Use of row-wise or column-wise Fourier transform

[ Fouer Compuiminn MR Image Source br displays

* Firsttem i
Compuiehion iowse | © Zistame | Compress| T Orndd imege Curas of Graylavals|  maga (Gresesk)

p
Computeion columirwtae | EE::EE ® iy Clomm |

¢ TomifiE

" Toslf1E

" Tomlf

 Toimlid

" Totli2

" Toial

Imaga okl

Porcign de la ventana de comando de las compresiones por series discretas de Fourier.

d1. Usted debe luego seleccionar el modo de calculo de la serie de Fourier, en fila
o en columna ("Row-wise" o “columnwise"). Seleccione a “Row-wise", por ejemplo.

d2. Luego, como anteriormente, si desea obtener una visién de conjunto de la
reconstitucion de los datos cuando el nimero de términos aumenta, directamente haga Clic en

el botdén: |Series from first term to total (greyscale)| NCINEREIMImages for a series of terms)

Podemos entonces observar la reconstitucion progresiva de la imagen.

d3. Si se interesa por un numero particular de términos (entre los términos de la
seleccion sugerida), seleccione el numero requerido en la lista vertical
correspondiente, y visualice cada imagen con similar botdn al utilizadoen b

Caso de las series discretas de Fourier (opcidn: linea por linea): imagenes reconstituidas
sucesivamente con dos términos, 9 términos vy 19 términos. El analisis columna por
columna da resultados diferentes, pero con un poder de compresion equivalente en el
caso de esta imagen.

d4. Es interesante la comparacion de la reconstitucién obtenida (en funcién al
numero de términos conservados en la descomposicion de Fourier) con la
reconstitucion precedente (con la ayuda de CA o con la ayuda de SVD)

Nota 1: una representacion grafica de los niveles de gris para cada fila puede ser obtenida a
partir del botén “Curves of grey levels” (pulse varias veces para escanear toda la imagen).

Nota 2: todas las imagenes creadas son registradas en el formato bitmap (extensién: “.bmp")
en el directorio del archivo de la imagen analizada.

Nota 3: la compresién por SVD o CA no depende del orden de las filas y de las columnas de la
tabla (de manera contraria a la compresién de Fourier). Sin embargo, esta compresidn por ejes
principales que se puede calificar de "compresidn estructural" (porque ignora las posiciones
relativas de los elementos) da resultados satisfactorios.
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VI1.4.4 Ejecucion de otros ejemplos

» Haga Clic en el botdn: |SVD and CA of images|, en la seccion [l Z el 5 del mend
principal de Dtm-Vic.
o Aparece (ver aqui arriba) la ventana "Reconstitution of some small images"

V1.4.4.1 Ejemplo "Baalbeck"
a. Haga Clic en el primer botdn \Read (pgm format)l en la seccién [NV EI[E

image}
En el directorio EX_CO4_Image, abra el subdirectorio 2_Baalbeck_pgm. En
2_Baalbeck_pgm, abra el archivo Baalbeck.pgm. Una caja de mensaje recuerda las

dimensiones del archivo de imagenes.

b. Si desea visualizar la imagen original, en la seccion \YHIELIF£Ll]y! haga Clic en: Image

(Greyscale)

c. Luego, en la parte de abajo a la izquierda de la ventana, en la secciéon: [eeli]eJ{=33Le]y)
WL NICITE, haga Clic (para comenzar) en el botén: \Correspondence Analysis| El andlisis

se efectua.

Luego, rehacer todas las operaciones de c.1 a c.3, luego de d.1 a d.4.

Este ejemplo es interesante porque pone en evidencia el hecho que una fuerte estructura
geométrica de la imagen (aqui: las columnas del templo de Baalbeck) puede contaminar la
reconstitucion en el caso de los ejes principales.

No es el caso de la reconstitucidn de Fourier fila por fila: en la que reconstituyendo una fila del
lado superior de la imagen (el cielo), ignoramos que hay unas columnas mas bajo en la imagen.
En cambio es el caso para la reconstitucidon de Fourier columna por columna...

Templo de Baalbeck. Caso del analisis de correspondencias: imégenes reconstituidas
sucesivamente con dos ejes principales, nueve ejes v 50 gjes. Las caracteristicas
estructurales captadas por los primeros gjes se reflejan sobre los gjes siguientes, y hay
que alcanzar cerca de 50 gjes para obtener un cielo conforme con el de la imagen inicial.

VI1.4.4.2 Ejemplo "Cardinal"

Para abrir el archivo en color del Cardenal de la isla Mauricio, haga Clic en el tercer botén |Read

(ppm format) | en la seccion [OJJLIMLILITMINEYE. En el directorio EX_CO4_Image, abra el



178

subdirectorio 3_Cardinal_ppm_color, luego abra el archivo Cardinal.ppm. Una caja de mensaje
recuerda las dimensiones del archivo de imdagenes.

Nota: recordemos que en el formato ppm, los tres colores de base (Rojo, Verde, Azul)
correspondientes a cada pixel tienen posiciones consecutivas sobre la misma fila (cuya
longitud es pues tres veces el nimero de pixeles de la fila). La compresién por SVD o CA no
depende del orden de las columnas, lo que significa que no utilizamos el hecho que los tres
colores son relativos al mismo pixel!

Sin embargo, la "compresion estructural” funciona. En este caso, la serie de Fourier fila por fila
evidentemente no es adaptada (el color aparece sélo con los ultimos términos de las series).

Cardenal de la isla Mauricio. Caso del analisis de correspondencias: imagenes
reconstituidas sucesivamente con dos ejes principales, 10 ejes y 100 gjes.

VI1.4.4.3 Ejemplo "Extra_pgm_ppm"
Este ultimo ejemplo contiene ambos formatos de imagen pgm y ppm.

En el directorio EX_CO4_lmage abra el subdirectorio 4_Extra_pgm_ppm, luego abra el archivo
broom.pgm. Una caja de mensaje recuerda las dimensiones del archivo de imagenes.

MNific que barre un patio. Caso del analisis de correspondencias: imagenes en niveles
de gris (pgm) reconstituidas sucesivamente con 2 ejes principales, 10 ejes y 100 ejes.

Ya sea en negro o en color, pulsando la tecla automatica permitida por los botones
}first term to total, constatemos que la imagen de la escoba no aparece antes del eje 20: las
caracteristicas estructurales diagonales estan en desventaja con la férmula de reconstitucion
de los datos...
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Mifo que barre un patic. Caso del analisis de correspondencias: imagenes en color
(ppm] reconstituidas sucesivamente con dos ejes principales, 10 ejes y 100 ejes.



180
Breves referencias bibliograficas

Becue M. (1991) Analisis de Datos Textuales. CISIA, Saint-Mandé.

Benzécri J-P. (1973) L'Analyse des Données, Tome 1: La Taxinomie, Tome 2: L'Analyse des
Correspondances, Ed.Dunod, Paris (2de. éd. 1976).

Benzécri J-P. (1992) Correspondence Analysis Handbook. Marcel Dekker New York.
Bouroche J.-M., Saporta G. (1980) L’analyse des Données. Coll. Que Sais-je ?, PUF, Paris.

Bry X. (1995) Analyses Factorielles Simples. Economica, Paris.
Efron B. (1979) Bootstraps methods: another look at the Jackknife, Ann. Statist., 7, p 1-26.
Escofier B., Pages J. (1988) Analyses factorielle simple et multiple. Ed. Dunod, Paris.

Gifi A. (1990) Nonlinear Multivariate Analysis. Wiley, Chichester.

Gower J.C., Ross G. (1969) Minimum spanning trees and single linkage cluster analysis. Appl. Statistics,
18, 54-64.

Gower J.C., Hand D.J. (1996) Biplots. Chapman and Hall, London.
Greenacre M. (1984) Theory and Application of Correspondence Analysis. Academic Press, London.

Greenacre M., Blasius J. (editors) (2006) Multiple Correspondence Analysis and Related Methods.
Chapman and Hall/CRC, London.

Habert B., Nazarenko A., Salem A. (1997) Les linguistiques de Corpus. Armand Colin, Paris.

Hayashi C., Suzuki T., Sasaki M. (1992) Data Analysis for Social Comparative research: International
Perspective, North-Holland, Amsterdam

Jambu M., Lebeaux M-0. (1978) Classification Automatique pour I'Analyse des Données. Tome 1:
Meéthodes et Algorithmes, Tome 2: Logiciels. Ed. Dunod, Paris.
Kohonen T. (1989) Self-Organization and Associative Memory, Springer-Verlag, Berlin.

Lambert T. (1986) Réalisation d'un Logiciel d'Analyse de Données. (Thése) Université de Paris-Sud,
Dép. Statistique, Orsay.
Le Roux B., Rouanet M. (2009) Multiple Correspondence Analysis. Vol. 163, Sage Publication Inc.

Lebart L., Morineau A., Tabard N. (1977) Techniques de la Description Statistique, Méthodes et
Logiciels pour I'Analyse des Grands Tableaux. Ed. Dunod, Paris

Lebart L., Morineau A. Pleuvret P., Brian E., Aluja T. (1983) SPAD Systéme Portable pour I'Analyse des
Données, Tome Il. CESIA 82 rue de Sévres, 75007 Paris

Lebart L., Morineau A. Bécue M. (1989) SPAD.T Systeme Portable pour I'Analyse des Données
Textuelles, Manuel de Référence. CISIA, Paris.

Lebart L., Morineau A., Warwick K.W. (1984) Multivariate Descriptive Statistical Analysis,
Correspondence Analysis and Related Techniques for Large Matrices. Wiley, New York.

Lebart L., Salem A. (1994) Statistique Textuelle. Ed. Dunod, Paris.
Lebart L., Salem A. Becue-Bertaut M (2000) Analisis estadistico de textos. Ed. Milenio LLeida

Lebart L., Piron M., Morineau A., (2006) Statistique Exploratgire Multidi-mensionnelle, Visualisation
et Inférence en Fouille de Données. Ed. Dunod, Paris. (4eme édition, refondue). [consultar para
una bibliografia mas completa].

Lebart L., Salem A., Berry L. (1998) Exploring Textual Data. Ed. Kluwer-Springer, Dordreicht

Lebart L., Piron M., Steiner J.-F. (2003) La Sémiométrie, Ed. Dunod, Paris.

Lerman I. C. (1981). Classification et Analyse Ordinale des Données. Ed. Dunod. Paris.

Marano P. (1972) Applications de I'analyse factorielle des correspondances a la compression de

signaux d’images. Annals of Telecommunications, vol. 27, n° 5-6, 163-172.

Marchand P. (1998) L’Analyse de Discours Assisté par Ordinateur. Armand Colin, Paris.



181

Murtagh F. (2005). Correspondence Analysis and Data Coding with R. Chapman and Hall, Boca
Raton, USA.

Roux M. (1985) Algorithmes de Classification. Masson, Paris.

Salem A. (1987) Pratique des segments répétés, Essai de satistique textuelle, Klincksieck, Paris

Saporta G. (1990) Probabilités, Analyse des Données et Statistique. Technip, Paris.

Tenenhaus M. (2007) Statistique. Ed. Dunod, Paris.
Tuffery S. (2006) Data Mining et Statistique Décisionnelle. Technip, Paris
Volle M. (1980) Analyse des Données, Economica, Paris.



182

© L2C mayo 2013

ISBN 978-2-953777-D-8
Descargado sobre el sitio : www.dtm-vic.com


http://www.dtm-vic.com/

